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1 Popis novosti, rozsah využití a přínosy pro uživatele 

Soubor dat představuje výsledky erozního modelování v deseti vybraných povodích České 
republiky (Lučina, Stanovice, Žlutice, Vrchlice, Seč, Hamry, Římov, Hubenov, Boskovice a 
Bojkovice), realizovaného pomocí modelu WaTEM/SEDEM. Modelování proběhlo pro 
období let 2022–2024 a vycházelo z aktuálních dat o srážkách, využití území, osevních 
postupech, morfologii terénu a hydrologických charakteristikách jednotlivých povodí. 

Výstupy zahrnují klíčové ukazatele týkající se produkce a transportu sedimentu. Mezi nimi 
je celková produkce sedimentu v povodí (TSP), která zachycuje množství půdy uvolněné 
erozí, a transportovaný sediment (TSD), jenž představuje podíl sedimentu, který se skutečně 
přesouvá ze svahových částí do toků. Dále je sledována depozice ve svahu (TPD), množství 
sedimentu vstupujícího do vodních toků (TSE) a míra odnosu sedimentu z povodí, vyjádřená 
jako poměr TSE k TSP. Součástí dat je také tzv. sediment delivery ratio (SDR), udávající 
efektivitu transportu sedimentu, a informace o účinnosti záchytu sedimentu ve vodních 
nádržích. Pro každé povodí je rovněž zaznamenáno množství sedimentu vstupujícího do 
uzávěrové nádrže, množství sedimentu zde usazeného a celková účinnost záchytu (TE). 
Identické údaje jako pro erozní smyv a sediment byly vypočteny rovněž pro erozí 
transportovaný fosfor a to na základě údajů obsahu fosforu ve zdrojových půdách dle 
bazálního monitoringu zemědělských půd (ÚKZUS) a na základě Sharpleyho rovnice určující 
poměr obohacení sedimentu fosforem ve vazbě na intenzitu erozního procesu. Tento 
komplexní datový soubor umožňuje podrobnou analýzu erozních procesů, včetně 
rizikovosti transportu erozního fosforu, jeho prostorového rozložení a dopadů na vodní toky 
i retenční schopnosti nádrží.  

Výsledky mohou sloužit jako podklad pro návrh opatření ke snižování erozního zatížení, pro 
návrh společných zařízení v procesu komplexních pozemkových úprav, pro aktualizaci 
koncepce uspořádání krajiny v rámci územních plánů obcí dotčených povodí, pro ochranu 
vodních zdrojů a plánování udržitelného hospodaření v krajině. Mapy mohou napomoci 
určování bilance zdrojů fosforu v povodích. Specifikum vědeckého přínosu mapového 
souboru je zajištění aktuálních podkladů o konkrétním stavu povodí v letech 2022-2024. 
Finanční přínos výsledku nelze přímo vyčíslit, náklady na zajištění jakosti vody v nádržích a 
na odstraňování sedimentů se pohybují desítek milionů Kč ročně pouze v rámci řešených 
povodí, implementace opatření na identifikovaných dílčích povodích by pomohla tyto 
náklady výrazně redukovat. 

2 Cíl výsledku typu specializovaná mapa s odborným obsahem a rozsah 
využití mapy 

Cílem předkládané specializované mapy s odborným obsahem, která je prezentovaná 
souborem více map, je především poskytnout odborné i laické veřejnosti a státní správě 
informace o možnostech hodnocení vlivu přívalových srážek na erozní činnost a 
vyhodnocení možností sběru a analýzy dat o prostorovém rozložení eroze i fosforu 
vázaného na půdní částice na zemědělských pozemcích a v povodích. Doplňkem datového 
souboru jsou i výsledky dlouhodobého modelování erozně transportních procesů za období 
posledních dekád (Sedláčková, 2025), se kterými mohou být aktuálně dosažené hodnoty 
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porovnány a lze vyhodnotit konkrétní zhoršení/zlepšení stavu povodí a průběhu erozně 
transportních procesů v hodnoceném období vůči dlouhodobému průměru. 

3 Popis výsledku  

3.1 Vymezení zájmové plochy 

Povodí Lučina se nachází v Plzeňském kraji, částečně zasahuje i do Německa. Rozkládá se na 
ploše 10 472 ha, přičemž hodnocená část na území ČR činí 9305 ha. Hlavním tokem je řeka 
Mže a sedimenty jsou zachycovány ve vodní nádrži Lučina. 

Povodí Stanovice leží v Karlovarském kraji a má rozlohu 9200 ha. Protéká jím Lomnický potok, 
pramenící v Krušných horách. Sedimenty zde končí ve vodní nádrži Stanovice. 

Povodí Žlutice, rovněž v Karlovarském kraji, má plochu 21 499 ha. Hlavním tokem je řeka 
Střela, která pramení na rozhraní Slavkovského lesa a Tepelské vrchoviny. Uzávěrovým 
objektem je vodní nádrž Žlutice. 

Povodí Vrchlice se nachází ve Středočeském kraji a zaujímá území o rozloze 9765 ha. Tokem 
je řeka Vrchlice, jejíž pramen leží u obce Štipoklasy. Povodí je ukončeno vodní nádrží Vrchlice. 

Povodí Seč se rozkládá na hranici Pardubického kraje a kraje Vysočina, přičemž zahrnuje i 
povodí Hamry. Celková rozloha je 21 633 ha, z toho 15 925 ha připadá na hodnocenou část 
pod nádrží Hamry. Hlavním tokem je řeka Chrudimka, která protéká přes nádrže Hamry a Seč, 
přičemž posledně jmenovaná slouží jako uzávěrová. 

Povodí Hamry tvoří horní část povodí řeky Chrudimky a má rozlohu 5708 ha. Nachází se na 
pomezí Pardubického kraje a kraje Vysočina, přičemž uzávěrovou nádrží je Hamry. 

Povodí Římov, situované v Jihočeském kraji, částečně zasahuje do Rakouska. Má největší 
rozlohu ze všech hodnocených povodí – 48 734 ha, z čehož 39 194 ha leží v České republice. 
Hlavním tokem je Malše, jejíž pramen se nachází poblíž obce Sandl. Sedimenty jsou 
zachycovány ve vodní nádrži Římov. 

Povodí Hubenov se nachází v kraji Vysočina a svou rozlohou 1970 ha představuje druhé 
nejmenší hodnocené území. Protéká jím Maršovský potok, pramenící v obci Šimanov. Povodí 
je zakončeno vodní nádrží Hubenov. 

Povodí Boskovice leží převážně v Jihomoravském kraji, částečně zasahuje do kraje 
Olomouckého. Rozloha činí 5611 ha. Hlavním tokem je řeka Bělá, která odvádí sedimenty do 
nádrže Boskovice. 

Povodí Bojkovice se rozprostírá ve Zlínském kraji a je nejmenším hodnoceným povodím s 
plochou 1385 ha. Protéká jím řeka Kolelač, jejíž pramen se nachází u obce Hostětín. Erozní 
splachy jsou zde zachyceny ve vodní nádrži Bojkovice. 
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Tento soubor povodí tvoří reprezentativní vzorek podmínek v různých částech České 
republiky, a díky své rozmanitosti poskytuje podrobný vhled do fungování erozních procesů v 
zemědělské krajině, povodí se liší rovněž pedologickým charakteristikami, velikostí zdrojové 
plochy a intenzitou zemědělského využití. Z důvodu výrazně odlišného měřítka nebyla do 
souboru specializovaných map zařazena povodí Vranova a Nových Mlýnů, která jsou v rámci 
projektu QK22020179 vyhodnocena samostatně. 
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3.2 Metodika řešení 

Využití území 
Hodnocení zemědělského využití vychází z dat LPIS (Land Parcel Identification System) za 
rok 2023 (MZe, 2023). Tento systém eviduje různé zemědělské kultury, mezi které patří 
standardní orná půda, úhor, travní porost na orné půdě, ovocné sady, vinice, trvalé travní 
porosty (TTP), jiné trvalé kultury a zalesněná půda. Méně významné kultury byly sloučeny 
do skupiny „ostatní“ (např. mimoprodukční plochy, školky, rybníky).  

Hodnocení zemědělského využití povodí na základě údajů z LPIS ukazuje rozdílné zastoupení 
jednotlivých kultur. V povodí Lučina je evidováno 2033 ha půdy, přičemž 98,4 % z toho tvoří 
trvalé travní porosty (TTP) s největší průměrnou velikostí pozemků mezi analyzovanými 
povodími (9,52 ha). Orná půda zde zaujímá pouze 1,5 %. V povodí Stanovice je v LPIS 
evidováno 3320 ha, přičemž 83,3 % tvoří TTP (průměrná velikost 5,30 ha) a 15,7 % připadá 
na ornou půdu (9,49 ha). Povodí Žlutice zahrnuje 10590 ha, kde převládají TTP s podílem 
71,9 % a průměrnou velikostí 7,95 ha. Orná půda zde pokrývá 26,3 % a má největší 
průměrnou velikost mezi sledovanými povodími (15,11 ha). V povodí Vrchlice, kde LPIS 
zahrnuje 5904 ha, převažuje orná půda s 88,3 % a průměrnou velikostí 10,97 ha, zatímco 
TTP tvoří 7,6 % (1,63 ha). V povodí Seč, s evidovanou rozlohou 6193 ha, zaujímá 51,7 % orná 
půda (8,32 ha) a 45,9 % TTP (2,69 ha). V povodí Hamry, kde LPIS pokrývá 1645 ha, dominuje 
TTP s podílem 76 % (2,35 ha), zatímco orná půda tvoří 22,7 % (2,61 ha). Povodí Římov, s 
největší evidovanou plochou v labských povodích (14 124 ha), je charakteristické 76,8% 
zastoupením TTP (5,02 ha), zatímco orná půda zde tvoří 21,5 % (9,17 ha). Povodí Hubenov, 
evidované na 915 ha, má nejvyšší zastoupení orné půdy (53,3 %, 5,31 ha), oproti tomu TTP 
zaujímá 43,9 % (2,54 ha). Povodí Boskovice, s 1500 ha, je charakteristické 67,2% 
zastoupením TTP (4,33 ha) a 29,2 % orné půdy (7,06 ha). Bojkovice, s nejmenší evidovanou 
plochou 456 ha, mají nejvyšší podíl TTP (72,2 %, 3,02 ha) a 23,6 % tvoří orná půda (3,59 ha). 
Tab. 1 shrnuje podíl kultur evidovaných v LPIS v povodích (%). 

 
Tab. 1 Podíl kultur evidovaných v LPIS v povodích (%) (MZe, 2023) 

povodí/kultura 
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standardní orná půda 1,5 15,7 26,3 88,3 51,7 22,7 21,5 53,3 29,2 23,6 
úhor - 0,8 0,9 3,2 1,9 0,3 1,0 1,4 2,5 0,6 
travní porost (na orné 
půdě) - 0,04 0,9 0,7 0,4 0,3 0,4 0,9 0,8 0,5 

ovocný sad - - - - - - 0,02 - 0,1 2,2 
vinice - - - - - - - - - - 
trvalý travní porost 98,4 83,3 71,9 7,6 45,9 76,0 76,8 43,9 67,2 72,2 
jiná trvalá kultura - - - 0,002 0,02 0,02 0,02 - 0,01 0,8 
zalesněná půda 0,1 - 0,1 0,2 0,1 0,6 0,2 0,5 0,1 - 
ostatní - 0,1 0,1 0,04 0,02 0,1 0,1 0,02 0,1 0,02 
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Vstupy modelu WaTEM/SEDEM 
WaTEM/SEDEM je distribuční empirický model sloužící k simulaci eroze, transportu 
sedimentů a jejich akumulace v říční síti a vodních nádržích. Vychází z metodiky RUSLE 
(Renard et al., 1993) a využívá prostorovou analýzu pomocí nástrojů geografických 
informačních systémů (GIS). Hlavním cílem modelu je kvantifikovat a prostorově rozložit 
procesy vodní eroze, přenosu sedimentů a jejich usazování na úrovni celého povodí. 
 
Vstupní parametry a kalibrační nastavení modelu WaTEM/SEDEM vycházejí z metodiky 
popsané v publikaci Krása et al. (2019). Klíčovými kalibračními vstupy jsou parametry kTc 
high a kTc low, které určují transportní kapacitu sedimentů v závislosti na využití půdy. 
Parametr kTc high reprezentuje vyšší transportní kapacitu typickou pro ornou půdu (zadaná 
hodnota: 55), zatímco kTc low odpovídá nižší kapacitě u neorné půdy, jako jsou trvalé travní 
porosty nebo lesy (zadaná hodnota: 35). 
Pro rozlišení mezi erozními a neerozními plochami byl jako mezní hodnota použit C faktor 
o velikosti 0,1. Dále je v modelu zohledněn parametr Ptef (parcel trap efficiency), který 
vyjadřuje schopnost jednotlivých typů pozemků zachytávat sedimenty. Pro ornou půdu byla 
stanovena hodnota 0 %, zatímco pro lesní porosty a trvalé travní porosty byla použita 
hodnota 75 %. 
Dalším důležitým vstupem je parametr Parcel Connectivity, který určuje podíl sedimentů 
zachycených na hranicích pozemků. Hodnoty byly stanoveny na 40 % pro ornou půdu (To 
Cropland) a 75 % pro lesy a trvalé travní porosty (To Forest/Pasture). 
Pro správnou funkci modelu je rovněž nezbytné zadat další prostorová data, která zásadně 
ovlivňují výstupy. Patří mezi ně digitální model terénu (DMT), aktuální využití území, síť 
vodních toků, erozní faktor půdy (K faktor) a hodnoty účinnosti záchytu sedimentů ve 
vodních nádržích. 
 
Faktor ochranného vlivu vegetace 
Hodnota C faktoru představuje důležitý parametr při hodnocení erozní ohroženosti půdy, 
neboť vyjadřuje účinek vegetačního pokryvu a způsobu hospodaření na míru eroze. Tento 
faktor udává, jak velká část potenciální eroze se skutečně uskuteční v závislosti na typu 
plodiny, hustotě vegetace a způsobu obdělávání půdy. Čím vyšší je ochranný účinek 
vegetace, tím nižší je hodnota C faktoru, a tím menší je také riziko eroze. Hodnoty C faktoru 
se pohybují v rozmezí od 0 do 1, přičemž nižší hodnoty značí vysokou ochranu půdy a vyšší 
hodnoty naopak její minimální ochranu. Například lesní porosty mají C faktor přibližně 
0,001, což odráží jejich velmi vysokou schopnost chránit půdu před erozí díky trvalému a 
hustému pokryvu. Podobně i trvalé travní porosty, jako jsou louky a pastviny, poskytují 
významnou ochranu a jejich C faktor se pohybuje kolem hodnoty 0,005. Naopak plochy s 
obnaženou půdou, kde vegetační kryt zcela chybí, vykazují C faktor blížící se hodnotě 1, což 
značí téměř nulovou ochranu a vysoké riziko erozních procesů. 
 
Pro řešení byly vypočteny průměry C faktoru za období 2022–2024. Tato část řešení byla 
navržena tak, aby co nejvěrněji odrážela skutečný stav na řešených pozemcích během 
vzorkovacích kampaní projektu QK22020179. Byly využity skutečné plodiny a osevní 
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postupy, které farmáři deklarovali pro jednotlivé roky 2022, 2023 a 2024. Široké spektrum 
osevních postupů a pěstovaných plodin však znemožnilo přesně určit reálné osevní sledy 
pro všechny pozemky v každém povodí. Přesto byl kladen důraz na to, aby výpočet co 
nejvíce zahrnoval předpokládaný stav pozemků v daném období. Deklarované plodiny byly 
proto seskupeny do jedenácti kategorií, které reprezentují hlavní plodiny pro každou 
řešenou vegetační sezónu. Skupiny plodin a jim přiřazené hodnoty C faktoru byly převzaty 
jako vážené průměry skupin z citovaných zdrojů a jsou uvedeny v Tab. 2. 
 
Tab. 2 Skupiny plodin a jim přiřazené hodnoty C faktoru jako vážené průměry z citovaných zdrojů 

1 TTP 0,005 VÚMOP, v.v.i.,2024 
2 trávy na OP, úhor, jetel + vojtěška + směs 0,02 VÚMOP, v.v.i.,2024 
3 žito, pšenice, špalda, pšenice jarní, oves, ječmen jarní, ječmen 0,22 Mistr a kol. 2021 

4 pšenice ozimá, ječmen ozimý (*s uvažováním předseťové podzimní 
fáze bez půdoochranných postupů) 0,18 Mistr a kol. 2021 

5 řepka 0,26 Mistr a kol. 2021 
6 mák 0,5 Janeček 2012 
7 kukuřice 0,39 Mistr a kol. 2021 
8 cukrovka 0,4 Mistr a kol. 2021 
9 brambory 0,5 Mistr a kol. 2021 

10 hořčice 0,11 Mistr a kol. 2021 
11 ostatní (*hodnota pro jednoletý úhor) 0,15 VÚMOP, v.v.i.,2024 

 
V některých případech nebyly deklarovány plodiny pro všechny řešené pozemky. V takových 
situacích byly hodnoty převzaty dlouhodobé hodnoty C faktoru z předchozího řešení. 
 
Faktor erozní účinnosti deště 
R faktor vyjadřuje schopnost dešťových srážek způsobovat půdní erozi. Jeho hodnota závisí 
na intenzitě a energii srážek, přičemž silné a intenzivní srážky mají vyšší erozní účinek. 
Hodnoty běžně používané v ČR se udávají v jednotkách MJ.ha-1.cm.h-1 – vyšší hodnoty 
signalizují vyšší riziko eroze půdy. Pro typické použití metod postavených na Univerzální 
rovnici ztráty půdy (USLE), mezi které patří i použití modelu Watem/SEDEM platí, že výstupy 
jsou standardně interpretovány jako dlouhodobé průměrné hodnoty smyvu, transportu 
splavenin, nebo transportu erozního fosforu. Typicky jsou výstupní jednotky prezentovány 
jako dlouhodobé roční průměry výstupních hodnot, závisející na dlouhodobých průměrných 
hodnotách erosivity srážek a proměnných osevních postupech za řešené období. Původní 
rovnice USLE se opírá o min 22-leté časové řady srážek (Wischmeier a Smith 1978). 
Postupně se objevila řada postupů, jak rovnici upravit nebo použít i pro krátkodobější 
predikce – pro konkrétní rok, měsíc, nebo dokonce erozní epizodu. Vždy nicméně platí, že 
v takovém případě významně roste nejistota predikce (Batista et al. 2019), protože 
dlouhodobá erozivita srážek je určována jako suma erozivit konkrétních dešťů, ale 
variabilita možných hodnot erozní odezvy pro konkrétní epizodu významně závisí na 
variabilitě všech dalších podmínek v povodí (nasycenost, teplota, vegetační pokryv, drsnost 
povrchu půdy, konsolidace povrchu vlivem předchozích srážek, aj.) v čase výskytu dané 
erozní srážky. Proto platí, že přestože je v této analýze prezentována hodnota erosivity pro 
konkrétní roky (2022-2024) a konkrétní nejvýznamnější epizody, transport splavenin a 
erozního fosforu získaný s využitím těchto hodnot je třeba prezentovat i s vědomím 
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významné nejistoty uvedené krátkodobé predikce. Dlouhodobé průměrné hodnoty smyvu 
jsou z tohoto pohledu podstatně validnější, než predikce pro konkrétní epizody vypočtené 
metodou kalibrovanou a verifikovanou na základě dlouhodobě měřených hodnot. 
Nejrelevantnějším podkladem pro určení R-faktoru za období „současného klimatu“ je 
hodnota využitá pro výpočet smyvu podle protierozní vyhlášky (Vyhláška č. 240/2021 Sb.), 
která je využívána rovněž oficiální erozní kalkulačkou (https://kalkulacka.vumop.cz/). Jedná 
se o průměrný R-faktor za třicetileté období (1991-2000).  
Standardně se při výpočtu R-faktoru v ČR pracuje pouze se srážkami za období vegetačních 
sezón (duben-říjen). Odvození vrstvy R-faktoru je popsáno v současné metodice protierozní 
ochrany (Podhrázská et al. 2024): 
Za jednu srážkovou epizodu je považován déšť oddělený od ostatních dešťů 6 a více 
hodinovou přetržkou (pokud je přestávka mezi dešti menší než 6 hod tak tyto deště tvoří 
jedinou srážkovou epizodu). Srážková epizoda je považována za ENSE, pokud splňuje 
alespoň jednu následující podmínku (H> 12,5 mm nebo I15 > 6 mm.15 min-1); podrobněji:  
a) Celkový úhrn srážkové epizody H musí být větší než 12,5 mm  
b) Alespoň jedna patnáctiminutová intenzita (I15) musí být větší než 6 mm (metodou 
klouzavého průměru jsou stanoveny jednotlivé průměrné 15minutové intenzity; I15 pro 
celou srážkovou epizodu představuje maximální 15minutový úhrn, který musí být vyšší nebo 
roven 6 mm)   
R faktor erozně nebezpečné srážkové epizody (RENSE) se pak stanoví na základě celkové 
kinetické energie Ed a maximální 30minutové intenzity I30 celé hodnocené ENSE. Roční 
hodnota R faktoru (Rr) dána součtem všech RENSE v daném roce. Průměrná dlouhodobá 
roční/sezónní hodnota R faktoru (RrAVG) se stanoví jako aritmetický průměr ročních, resp. 
sezónních hodnot Rr.  

 
Text a obrázek je zkráceně převzatý z metodiky (Podhrázská et al. 2024). 

https://kalkulacka.vumop.cz/
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Zdrojem dat je databáze ČHMÚ – databázový manažerský systém CLIDATA. Výpočet Ekin a 
RENSE je založen na 1-min srážkových úhrnech. Výsledná regionalizovaná mapa R faktoru pro 
období 1991–2020 i tabulka RrAVG pro všech 111 hodnocených stanic byla získána z ročních 
map/hodnot Rr získaných výše popsaným způsobem. Výslednou tabulku tak tvoří 
kompletní, plně srovnatelné časové řady a statistiky za hodnocené období. Regionalizace 
RrAVG pro území celé ČR (tedy výsledná regionalizovaná mapa) je založena na interpolaci 
metodou regresního krigingu s použitím geografických souřadnic, nadmořské výšky a 
dalších charakteristik terénu jako prediktorů do gridového souboru dat.  
 
Hodnoty R-faktoru v povodích pro konkrétní epizody a roky 2022-2024 
ČHMÚ v Praze v roce 2024 oficiálně zveřejnilo hodnoty adjustovaných radarových odrazů 
(MERGE) v 10-minutovém kroku jako otevřená data - Národní katalog otevřených dat 
(NKOD) https://data.gov.cz/datové-sady. 
 
Jedná se o plošný odhad srážkových úhrnů vypočtený kombinací radarového odhadu srážek 
z radarů ČHMÚ Brdy-Praha a Skalky a údajů ze srážkoměrů ČHMÚ a partnerských organizací 
geostatistickou metodou kriging s externím driftem. Dvourozměrná informace je ukládána 
v georeferencovaném gridovém poli s prostorovým rozlišením 1x1km. Sloučená informace 
je vytvářena v časovém kroku 10 minut. Tím jsou do budoucna umožněny podrobné analýzy 
v krátkodobém časovém kroku a vysokém prostorovém rozlišení. 
Tato data byla využita pro podrobnou analýzu konkrétního časového průběhu srážek, výběr 
erozních epizod a určení R-faktoru pro období řešení projektu QK22020179 (duben 2022 – 
říjen 2024).  
 
Pro všechna řešená povodí byly vypočteny průměrné hodnoty R-faktoru pro každou erozně 
účinnou epizodu nad centrální částí řešeného povodí identifikovanou podle kritérií 
minimálního úhrnu 12,5 mm nebo minimální intenzity 6 mm/15 min v souladu s metodikou 
USLE. V období řešení projektu byly takto zpracovány i zimní srážkové epizody, aby bylo 
možno identifikovat kritické přívalové srážky v době zimního oteplení a v době před odběry 
vzorků v předmětných povodích. Pro odvození průměrných ročních hodnot R-faktoru za 
řešené roky jsou však standardně uvažovány pouze epizody v období duben-říjen v souladu 
s běžnou metodikou. 
 
Průměrné hodnoty R-faktoru za dlouhodobé období z obou výše citovaných podkladů jsou 
v tabulce porovnány s průměrnými hodnotami za konkrétně řešené období. 
 

  

https://data.gov.cz/datov%C3%A9-sady
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Tab. 3 Hodnoty R-faktoru v jednotlivých povodích 

R 
(duben-říjen) 

ČHMU 1991-
2020 2022 2023 2024 průměr porovnání 2022-2024 

vůči 1991-2020 

Žlutice 61.06 23.75 31.24 117.50 57.49 94% 

Vrchlice 65.28 60.34 25.62 168.65 84.87 130% 

Stanovice 61.74 36.95 120.12 70.15 75.74 123% 

Seč I 75.20 19.86 31.96 166.92 72.91 97% 

Římov 78.01 75.21 87.00 123.27 95.16 122% 

Lučina 61.21 30.20 14.83 54.09 33.04 54% 

Hubenov 72.54 32.73 55.71 94.11 60.85 84% 

Boskovice 79.25 41.60 155.67 99.21 98.83 125% 

Bojkovice 71.95 8.54 103.69 29.26 47.16 66% 

Hamry 78.04 15.81 60.88 139.45 72.05 92% 

 
Zatímco vegetační období (duben–říjen) je charakteristické častějšími a intenzivnějšími 
srážkovými událostmi, zimní epizody (listopad–březen) mohou za specifických podmínek, 
jako je rychlé tání sněhu přispět k významným erozním procesům. 
Graf znázorňuje maximální hodnotu R faktoru pro jednu konkrétní nejvýznamnější 
srážkovou epizodu v letech 2022–2024 pro každé povodí. Hodnoty jsou rozděleny mezi 
vegetační a zimní období.  
 

 
Obr. 1 Max. R faktor za období 2022-2024 v povodích 

Nejvyšší hodnoty R faktoru pro jednu konkrétní srážkovou epizodu byly zaznamenány v 
letním období, s maximální hodnotou 135,7 MJ.ha⁻¹.cm.h⁻¹ v povodí Boskovice. Naopak v 
zimním období jsou hodnoty R faktoru výrazně nižší, přičemž nejvyšší hodnota dosáhla 
pouze 6,7 MJ.ha⁻¹.cm.h⁻¹ v povodí Seč. 
Druhý graf zobrazuje maximální úhrn srážek (H) pro jednu konkrétní nejvýznamnější 
srážkovou epizodu v daném období, opět s rozdělením na vegetační a zimní sezónu. 
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Obr. 2 Max. úhrn srážek H pro srážkovou epizodu za období 2022-2024 

Nejvyšší úhrn srážek během jedné konkrétní srážkové epizody ve vegetačním období byl 
zaznamenán v povodí Žlutice, kde dosáhl 235 mm. Naopak v zimním období byly hodnoty 
maximálních úhrnů srážek nižší. Nejvyšší hodnota dosáhla pouze 64 mm v povodí Hamry. Je 
důležité zdůraznit, že oba grafy ukazují hodnoty pro jednu konkrétní nejvýznamnější 
srážkovou epizodu zaznamenanou v letech 2022–2024. Z výsledků je patrné, že zimní 
epizody dosahují výrazně nižších hodnot jak v R faktoru, tak i v úhrnu srážek. Nicméně 
mohou představovat významné lokální riziko při specifických podmínkách.  
 

4 Výsledky modelování 

V této podkapitole jsou prezentovány výsledky modelování pro povodí, které poskytují 
komplexní přehled o erozních a sedimentačních procesech. Hlavní sledované ukazatele 
zahrnují: TSP, TSD, vstup do toku, TPD, TSE. Pro tyto uzávěrové nádrže jsou prezentovány 
následující údaje: Vstup do uzávěrové nádrže, Depozice v uzávěrové nádrži, TE (poměr 
zachycení sedimentu v uzávěrové nádrž). 
Tabulky navíc zahrnují poměrové ukazatele vyjádřené v procentech: 
- Odnos z povodí: Poměr sedimentů opouštějících povodí vůči celkové erozi (TSE/TSP). 
- SDR: Poměr sedimentů vstupujících do toku vůči celkové erozi (vstup do toku/TSP). 
- Zachycení ve všech nádržích: Poměr sedimentů uložených v nádržích vůči sedimentům 

vstupujícím do toku (TPD/vstup do toku) 
 
SDR (Sediment Delivery Ratio) lze chápat dvěma způsoby. Zde je stanovena hodnota SDR 
jako poměr množství sedimentů, které vstupují do vodního toku vůči celkové erozi (TSP) v 
povodí. Tato první definice ukazuje, jaká část erodovaného materiálu skutečně vstoupí do 
vodního toku, a používá se pro hodnocení efektivity transportu sedimentů v rámci povodí. 
SDR však může být také chápáno podle druhé definice jako poměr sedimentů procházejících 
uzávěrovým profilem k celkové erozi (TSP), což vyjadřuje množství sedimentů opouštějících 
povodí přes uzávěrový profil (Michalec, 2018).  
 
Tab. 4 poskytuje přehled průměrných hodnot C faktoru na orné půdě, které byly stanoveny 
pro zemědělské pozemky evidované v systému LPIS (2023) jako standardní orná půda. 
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Každému povodí byla přiřazena odpovídající hodnota C faktoru pro varianty V1 (dlouhodobý 
průměr) a V2 (hodnoty pro roky 2022-2024), na jejichž základě byly vypočítány průměrné 
hodnoty C faktoru na orné půdě pro jednotlivá povodí. Současně tabulka zobrazuje 
průměrné hodnoty R faktoru pro jednotlivá povodí v obou variantách, což umožňuje lépe 
pochopit rozdíly v míře erozní aktivity mezi povodími. 
Tab. 4 C faktor (orná půda) a R faktor pro varianty V1 a V2 pro jednotlivá povodí, nárůst/pokles V1 oproti V2 (%) 

 
 
Tab. 5 a Tab. 6 ukazují výsledky z modelování pro erozi pro variantu V1 a V2. Hodnoty jsou 
vyjádřeny v tunách sedimentů za rok. 
Tab. 5 Výsledky z modelu WaTEM/SEDEM pro V1 – eroze 

V1 eroze [t/rok] - dlouhodobý výpočet 

povodí  Lučina Stanovice Žlutice Vrchlice Seč Hamry Římov Hubenov Bosk. Bojk. 

TSP 914 4682 14700 54189 23765 1618 18913 4138 6021 1130 
TSD 202 2656 9691 35772 14477 520 8736 2066 3538 587 
vstup do toku 712 2025 5008 18417 9288 1098 10177 2073 2483 543 
TPD 49 743 2711 4328 3034 132 6541 410 1199 348 
TSE 663 1283 2297 14089 6255 966 3636 1663 1284 195 
odnos z povodí (TSE/TSP) 73% 27% 16% 26% 26% 60% 19% 40% 21% 17% 
SDR 78% 43% 34% 34% 39% 68% 54% 50% 41% 48% 
zach. ve všech nádržích 7% 37% 54% 23% 33% 12% 64% 20% 48% 64% 
            

vstup do uz. nádrže  19 18 36 540 128 27 5313 157 1126 341 
depozice v uz. nádrži 16 18 34 519 117 21 4888 151 1070 314 
TE (uz. nádrž) 86% 97% 94% 96% 91% 77% 92% 96% 95% 92% 

Tab. 6 Výsledky z modelu WaTEM/SEDEM pro V2 – eroze 

V2 eroze [t/rok] - poslední roky 2022-2024 

povodí Lučina Stanovice Žlutice Vrchlice Seč Hamry Římov Hubenov Bosk. Bojk. 

TSP 906 6997 19554 65086 31971 3194 39158 4792 12412 1693 
TSD 300 4171 14077 42004 22191 1582 24880 3006 9010 1182 

vstup do toku 606 2827 5477 23082 9780 1612 14279 1786 3403 511 
TPD 42 1045 3021 5190 3622 165 9929 377 1753 339 
TSE 564 1782 2457 17891 6159 1447 4349 1409 1649 172 

odnos z povodí 
(TSE/TSP) 62% 25% 13% 27% 19% 45% 11% 29% 13% 10% 

SDR 67% 40% 28% 35% 31% 50% 36% 37% 27% 30% 
zach. ve všech nádržích 7% 37% 55% 22% 37% 10% 70% 21% 52% 66% 

           
vstup do uz. nádrže 16 23 35 603 182 29 7862 143 1667 335 

depozice v uz. nádrži 14 22 33 579 165 23 7233 137 1583 308 
TE (uz. nádrž) 86% 97% 94% 96% 91% 77% 92% 96% 95% 96% 

 

V1 V2 V1 V2
Lučina 0.03 0.20 579% 61.2 51.1 -17%
Stanovice 0.10 0.18 74% 61.7 75.7 23%
Žlutice 0.11 0.18 66% 61.1 57.5 -6%
Vrchlice 0.24 0.23 -6% 65.3 84.9 30%
Seč (bez povodí Hamry) 0.14 0.21 57% 75.2 72.9 -3%
Hamry 0.05 0.16 257% 78.0 72.0 -8%
Římov 0.09 0.20 131% 78.0 95.2 22%
Hubenov 0.13 0.23 81% 72.5 60.8 -16%
Boskovice 0.10 0.22 126% 79.2 98.8 25%
Bojkovice 0.04 0.14 243% 72.0 56.9 -21%

nárůst/pokles R faktoru 
ve V2 oproti V1

povodí
C faktor [-] R faktor [MJ.ha-1.cm.h-1.rok-1]nárůst/pokles C faktoru 

ve V2 oproti V1
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Tab. 7 a Tab. 8 ukazují výsledky v obou variantách, přičemž hodnoty jsou vyjádřeny v 
kilogramech P za rok. Je důležité zdůraznit, že použitá metoda neuvažuje procesy retence a 
uvolňování P ze sedimentu ani časově proměnnou dynamiku koncentrace P v sedimentu. 
Fosfor není vždy pevně vázán na sediment, část se může uvolňovat do vody nebo se naopak 
z vody může navázat zpět na minerální částice, případně změnit formu prostřednictvím 
eutrofizačních procesů. Tab. 9 znázorňuje celkový erozní P vzhledem k celkové erozi. 
 
Tab. 7 Výsledky z modelu WaTEM/SEDEM pro V1 – fosfor 

V1 fosfor [kg/rok] - dlouhodobý výpočet 

povodí  Lučina Stanovice Žlutice Vrchlice Seč Hamry Římov Hubenov Bosk. Bojk. 

TSP 1896 7979 25170 85459 41385 2770 34113 6385 9955 2191 
TSD 1007 5889 19601 68114 32536 1606 22923 4032 7565 1565 
vstup do toku 889 2090 5568 17346 8848 1164 11190 2353 2390 627 
TPD 35 793 3200 2794 2395 139 7100 262 729 366 
TSE 854 1297 2369 14552 6453 1025 4091 2090 1661 260 
odnos z povodí (TSE/TSP) 45% 16% 9% 17% 16% 37% 12% 33% 17% 12% 
SDR 47% 26% 22% 20% 21% 42% 33% 37% 24% 29% 
zach. ve všech nádržích 4% 38% 57% 16% 27% 12% 63%  11% 30% 58% 
             
vstup do uz. nádrže  7 43 77 225 47 25 5823 106 639 347 
depozice v uz. nádrži 6 42 72 216 43 19 5357 102 607 319 
TE (uz. nádrž) 86% 97% 94% 96% 91% 77% 92% 96% 95% 92% 

 
Tab. 8 Výsledky z modelu WaTEM/SEDEM pro V2 – fosfor 

V2 fosfor [kg/rok] - poslední roky 2022-2024 

 povodí Lučina Stanovice Žlutice Vrchlice Seč Hamry Římov Hubenov Bojk. Bojk. 

TSP 1801 11270 31814 100667 53662 5045 62501 7240 18443 2979 
TSD 1046 8559 26254 78573 45841 3384 49177 5288 15496 2475 
vstup do toku 755 2712 5560 22094 7821 1661 13324 1952 2947 504 
TPD 29 996 3150 3431 2241 126 8918 207 882 283 
TSE 726 1716 2410 18663 5580 1535 4407 1745 2065 220 
odnos z povodí (TSE/TSP) 40% 15% 8% 19% 10% 30% 7% 24% 11% 7% 
SDR 42% 24% 17% 22% 15% 33% 21% 27% 16% 17% 
zach. ve všech nádržích 4% 37% 57% 16% 29% 8% 67% 11% 30% 56% 
             
vstup do uz. nádrže  6 54 74 334 49 26 7202 93 759 276 
depozice v uz. nádrži 5 53 69 320 44 20 6626 89 721 254 
TE (uz. nádrž) 86% 97% 94% 96% 91% 77% 92% 96% 95% 92% 

 
Tab. 9 Celkový erozní P ve vztahu k celkové erozi 

povodí 

V1 V2 

po
ro

vn
án

í  
V2

 v
ůč

i V
1 

celková 
eroze (TSP) 

celkový 
erozní P 

(TSP) 

kg 
erozního P 

na tunu 
sedimentu 

celková 
eroze (TSP) 

celkový 
erozní P 

(TSP) 

kg 
erozního P 

na tunu 
sedimentu 

[t/rok] [kg/rok] [kg/t] [t/rok] [kg/rok] [kg/t] 
Lučina 914 1896 2,07 906 1801 1,99 95,8% 
Stanovice 4682 7979 1,70 6997 11270 1,61 94,5% 
Žlutice 14700 25170 1,71 19554 31814 1,63 95,0% 
Vrchlice 54189 85459 1,58 65086 100667 1,55 98,1% 
Seč 23765 41385 1,74 31971 53662 1,68 96,4% 
Hamry 1618 2770 1,71 3194 5045 1,58 92,3% 
Římov 18913 34113 1,80 39158 62501 1,60 88,5% 
Hubenov 4138 6385 1,54 4792 7240 1,51 97,9% 
Boskovice 6021 9955 1,65 12412 18443 1,49 89,9% 
Bojkovice 1130 2191 1,94 1693 2979 1,76 90,7% 
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Výsledky ukazují, že ve většině hodnocených povodí došlo k nárůstu erozního smyvu ve 
variantě V2 oproti variantě V1, výjimku tvoří pouze povodí Lučina, kde zůstala míra eroze 
prakticky beze změny. Zároveň však ve všech povodích došlo ve variantě V2 k poklesu 
množství erozního fosforu připadajícího na jednu tunu sedimentu. Nejvyšší hodnoty celkové 
eroze byly zaznamenány v povodí Vrchlice, kde vzrostla z 5,55 na 6,67 t/ha/rok, zároveň 
však toto povodí vykazuje jednu z nejnižších koncentrací erozního fosforu – přibližně 1,55 
kg na tunu sedimentu. Oproti tomu povodí Lučina, které je z hlediska celkové eroze nejméně 
zatížené (méně než 0,1 t/ha/rok), dosahuje nejvyšších hodnot erozního fosforu na tunu 
sedimentu, konkrétně téměř 2 kg/t. Tento rozdíl ukazuje, že nízké objemy eroze nemusí 
nutně znamenat nízké zatížení fosforem, a naopak. 
Podíl zemědělských pozemků v povodí hraje klíčovou roli při hodnocení jeho náchylnosti k 
vodní erozi. V tomto kontextu jsou zemědělské pozemky chápány jako souhrn kategorií 
definovaných v části o využití území, tedy především orná půda, ale také úhory, ovocné 
sady, vinice, školky a další drobné plochy. Obecně platí, že čím větší je podíl těchto ploch v 
povodí, tím vyšší bývá erozní ohrožení. 
Nejvýrazněji se tento vztah projevuje v povodí Vrchlice, kde zemědělské pozemky tvoří 53,1 
% celkové plochy. Toto povodí zároveň vykazuje nejvyšší hodnoty eroze na jednotku plochy, 
a to 5,55 t/ha/rok ve variantě V1 a 6,67 t/ha/rok ve variantě V2. Následuje povodí Hubenov 
s podílem zemědělské půdy 25,1 %, které vykazuje hodnoty eroze 2,10 t/ha/rok (V1) a 2,43 
t/ha/rok (V2). Na opačném konci spektra se nachází Lučina, kde zemědělské pozemky tvoří 
pouze 0,3 % a zaznamenaná eroze je nejnižší – 0,098 t/ha/rok (V1) a 0,097 t/ha/rok (V2). 
Nízké hodnoty eroze vykazují také povodí Hamry a Stanovice. V Hamrech, kde zemědělská 
půda pokrývá 6,6 % plochy, činí eroze 0,28 t/ha/rok (V1) a 0,55 t/ha/rok (V2). Povodí 
Stanovice má o něco nižší podíl zemědělské půdy – 6,0 %, avšak zaznamenává vyšší erozní 
ztráty: 0,51 t/ha/rok (V1) a 0,76 t/ha/rok (V2). Tento rozdíl lze vysvětlit vyššími hodnotami 
C faktoru pro ornou půdu a také vyšší hodnotou R faktoru v oblasti Stanovic. 
Z uvedených údajů vyplývá, že podíl zemědělských pozemků je důležitým indikátorem 
erozní ohroženosti povodí. Výsledné hodnoty eroze jsou však ovlivněny i dalšími faktory, 
jako je intenzita a rozložení srážek, způsob hospodaření na půdě, vegetační pokryv a lokální 
geomorfologické podmínky. 
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5 Jednotlivé mapy 

Soubor tvoří 20 map, které tvoří nedílné tematické dvojice. Celkem je tak vytvořeno deset 
souborů jednotlivých povodí: Lučina, Stanovice, Žlutice, Vrchlice, Seč, Hamry, Římov, 
Hubenov, Boskovice a Bojkovice. 
Měřítko každé dvojice map je podřízeno velikosti řešeného povodí a zvolenému formátu 
mapového listu a pohybuje se v rozmezí 1:20 000 (A2 - Boskovice) až 1:50 000 (A0 - Římov). 
Cílem zvoleného měřítka je zejména dostatečná čitelnost detailně poskytnuté informace 
k jednotlivým úsekům vodních toků, dále rozlišitelnost individuálních zemědělských 
pozemků a konkrétních trajektorií, kudy sediment a erozní fosfor vstupuje do vodních toků, 
což umožňuje cílený návrh opatření v každém z povodí. Podkladem každé výpočtové mapy 
je základní topografická mapa v souřadnicovém systému S-JTSK poskytovaná 
zeměměřickým úřadem (ČÚZK v Praze) jako otevřená služba prostřednictvím WMS. Každá 
dvojice map je opatřena identickými popisky následujících zobrazovaných veličin:  
 

 
Hranice povodí cílové vodní nádrže (v případě VN Seč pouze pod profilem VN Hamry). 

 
Řešené vodní nádrže v rámci modelu transportu erozního fosforu (vodní plochy > 0.25 ha). 

 
Lokality odebíraných vzorků v rámci projektu pro určení fyzikálně chemických charakteristik erozního 
materiálu a sedimentu vstupujícího do vodních toků. 

Množství erozního sedimentu transportované koncovým 
profilem daného úseku toku je uvedeno v popiscích říční sítě. 
Hranice tříd jsou voleny s cílem optimální vizuální rozlišitelnosti 
jednotlivých stupňů: 
pro malá povodí       0-10-40-80-120 
pro střední povodí   0-50-200-400-600 
pro velká povodí      0-100-400-800-1200 

 
Vizualizace transportních trajektorií na pozemcích, kterými sediment vstupuje do říční sítě. 

Množství erozního fosforu transportované koncovým profilem 
daného úseku toku je uvedeno v popiscích říční sítě. Hranice 
tříd jsou voleny s cílem optimální vizuální rozlišitelnosti 
jednotlivých stupňů: 
pro malá povodí       0-10-40-80-120 
pro střední povodí   0-50-200-400-600 
pro velká povodí      0-100-400-800-1200 

 
Vizualizace smyvu (záporné hodnoty: „červená“) a sedimentačních ploch (kladné hodnoty: „modrá“) 
erozního fosforu na pozemcích. 
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6 Dedikace 

Specializovaná mapa s odborným obsahem s názvem „Soubor map transportu sedimentu a 
erozního fosforu“ byla vytvořena jako výsledek číslo QK22020179-V6 v rámci projektu 
QK22020179 „Posouzení podílu sedimentů na eutrofizaci nádrží a možností nápravných 
opatření.“ 
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