


e Zratelnost, energeticka vyhodnost,

Autotrofni vs obsah P, pGivod

heterotrofni e Huminoveé latky X Cerstva hmota

,bakterie* Organické [RSIEREEEIEs!

latky )

Zména podminek
prostredi Nasycenost
- Eh, pH (saturace)

Mineralni
matrice

e Soprcni mista pro P
e Charakter oblasti - pldy
¢ Senzitivita X stabilita

* Fe - redox
e Al-pH
*Ca-pH
e Formy
\__ YV, e \Vazebny partner

e dostupnost
e Koncentrace
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Sekvencni 6 krokova extrakce (frakcionace)

T

P, Fe, Al,

"""" DOC, HIX] ™"

BIX a dalsi

Co je extrahovano

Frakce, ¢inidlo, délka extrakce
1) H,0 (anoxicka H,0; 10 min.)
2) BD_1(0,1M Na,S,0, + 0,1M NaHCO,, pH ~ 7; 10 min.)

3) BD_II (stejné slozeni jako BD1; 2h)
4) OH_I (1M NaOH; 10 min.)

5) OH_II (1M NaOH; 16 h)
6) HCL (0,5 M HCL; 24 h)

volné rozpusténé a vodou desorbovatelné latky

redox labilni hydratované oxidy Fe a navazané organické latky a P

stabilnéjsi oxidy Fe a navazané organické latky a P

organicky nebo v mineralnich ¢asticich vazané aktivni (hydr)oxidy
Al, organickeé latky a P

stabilnéjsi oxidy Al, organické latky a P

hydroxylapatity, uhliCitany, reaktivni kfemicitany, FeS




Sekvencni 6 krokova extrakce (frakcionace)

P, Fe, Al,
DOC, HIX,
BIX a dalsi

Frakce, cinidlo, délka extrakce Co je extrahovano

1) H,0 volné rozpusténé a vodou desorbovatelné latky
2)BD | redox labilni hydratované oxidy F€ a navazané organické latky a P
ANOXIE

3) BD_II stabilnéjsi oxidy Fe a navazané organické latky a P
4) OH | A p H organicky a v mineralnich &asticich vazané aktivni (hydr)oxidy Al, organickeé latky a P

5) OH_II stabilnéjsi oxidy Al, organické latky a P
6) HCL hydroxylapatity, uhliCitany, reaktivni kfemicitany, FeS




Povaha organickych latek — fluorescenéni spektroskopie

o Fluorescence- porovnani intenzity vyzarovaného
(emitovaného) zareni vyvolaného (excitovaného) svételnym
paprskem pfi urcitych vinovych délkach
o Fluorescencni latky maji specifické vinové délky absorpce a emise
- 655 INDEX HUMIFIKACE - kondenzované, felolické, aromatické latky,

malo Zratelné, redox aktivni

550 0.84

0 Vypocet HIX:
. HIX = 1(435-480 nm) / 1(300-345 nm)
. |I-soucet emisni intenzity vdaném rozmezi (vinovych délek)
. excitace pri vinové délce 254 nm

500 0.72

10.60

I
9]
o

10.48
400

0.36

BIOLOGICKY INDEX - &erstva biomasa, mikrobidlni, Fasova, dobfre
Zrateln3, energeticky a zivinové vyhodn3, cukry, bilkoviny

350
0.24

Fluorescencéni intenzita (r. u.)

3008 0.12

Emisni vinova délka (nm)

. 0 Vypocet BIX:
25900 300 350 400 0.00 . BIX = 1(380 nm) / 1(430 nm)
Excitaéni vinova délka (nm) . excitace pfri vinové délce 310 nm




Zéna S A pfitok Zéna B Zoéna C Zoéna D
plda

transport / pfeména
past



VN Vranov

Castice v toku maji vice org. hmoty
(OM) nez pldni ¢astice

Nejvice OM je v sedimentujicim
materialu v zéné C

40%
30%
20%
10%

0%

Castice se postupné nabohacuji o P
Nejvyssi koncentrace v zéné C,
zejména v lété

Sedimenty na B a C dvakrat az
trikrat vyssi koncentrace P nez 0
pUvodni pluda

w

N

=

B jaro
m léto

VN Hamry

2 = ANt o
Ztrata zihanim 550°C o Castice v toku vice OM nez puda

V toku naruUst perifytonu, transportu
jemnych organickych ¢astic
e Sediment je vice mineralni

o

plda | pfitok | past sed0-1 past sed0-1 ' pdda pfitok | past sed0-1 past sed0-1
S A B C S A B C

Celkovy P (mg/q)

o Castice v toku bohaté na P

| o Obsah P v sedimentu v zoné B
I srovnatelny s pudou
I! Il " | II “ | o Rychly obrat P ve vodnim sloupci
T || | I

pida pfitok | past sed0-1 past sed0-1  pida pfitok past sed0-1 past sed0-1
S A B C S A B C

B jaro
B léeto
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VN Vranov

Nejvyssi Fe na lokalité C

— jemnéjsi Castice, resuspenze a
srazeni Fe (hydr)oxidu v oxickém
epilimniu

Pokles v |été — nizsi pfisun jemnych
jilovych ¢astic a mozné rozpousténi
V anoxii

Nizké nasyceni aktivniho Fe v ptudé
Posupné roste az na Fe/P <5

Vysoké nasyceni fosforem sestonu
ve vznosu

Nejvyssi nasyceni (nejnizsi Fe/P
pomeér) u sedimentu, zejména v lété

50%
40%
30%
20%
10%

0%

25
20
1
1

o U»1 O un

plda pfitok past sed0-1/ past sed0-1

plda pfitok  past sed0-1 past sed01

B jaro
m léto

Podil reaktivniho Fe

VN Hamry

O

O
e e I
Wi il b BNUE]

S A B C S A B C

BD_I- Fe/P

S A B S A B C

B jaro
B léeto

plGda pfitok  past sed0-1 past sed0-1

plda pfitok past sed0-1 past sed0-1

reaktivni Fe nejvyssi v Casticich ve
vodnim sloupci

V |lété dochazi k rychlému obratu a
rozpousténi

Rychly pokles smérem k sedimentu

Pomeér aktivniho Fe/P v pidach a
Casticich ve vznosu az cca 20 - malé
nasyceni

V pritoku a sedimentech pokles
pomeéru

Pomeér 10 v sedimentech stale vysoky
— nizké celkové nasyceni Zeleza
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VN Vranov

Malo aktivniho Al ve vSech ¢asticich  10%

VySsi v jarnich mésicich diky 8%
transportu jemnych jilovych ¢astic 6%
4%
2%
0%
10

Nasyceni aktivniho Al fosforem
vzrista smérem do nadrze (klesa
pomér Al/P)

Nejhorsi C-past - resorpce
uvolhovaného P ze zény B, nebo
narust. biomasy bohaté na P

o N b~ OO

VN Hamry

Podil reaktivniho Al

plda pfitok past sed0-1 past sed0-1
S A B C

plda pfitok| past sed0-1/ past sed0-1

S A B

OH_I-Al/P

plda| pfitok | past sed01 past sed01
S A

B jaro

puda pfitok | past sed0-1  past sed0-1

A B

B jaro
B léeto

C

C

O

O

V8echny castice obsahuji vysoky
podil aktivnich forem Al s vysokym
sorpcnim potencialem pro P

Mala nasycenost



VN Vranov VN Hamry

Celkova nasycenost fosforem

14

Celkové nasyceni (saturace) je dana - [ e Celkové nasyceni fosforem je
zejména aktivnim Fe (Al malo) 10 nejvyssi u castic v toku
Spatné hodnoty v sestonu i v 2 o Role aktivniho Al
sedimentu 4 II " II I | “ o Nejlepsi hodnoty maji Castice
Nizka schopnost sedimentu c2) I I sestonu v jarnich meésicich
zadrzovat P, zejména v anoxickém puda pntok past sedm past sed°1 puda pfitok | past sed0-1 past sed0-1 O Sediment neni nasycen P

« . A B C
prostredi

B jaro B jaro
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‘Metrika na sedimenty
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Schopnost ¢astic

zadrzovat/uvolnovat P

Pro kazdy hodnotici parametr je urcCen
rozsah hodnot a k nému pridélen znamka
(1- nejlepsi, 5 - nejhorsi)

Parametr je vynasoben faktorem, ktery
urcuje jeho vahu

Celkové hodnoceni je vazenym primeérem
dosazenych znamek

Slouzi ke zjisténi:
Povahy organickych latek vazanych na
mineralnich ¢asticich
Podilu a reaktivity Fe a Al (hydr)oxidu -
sorpéni komplex vzorku pro P
Nasycenosti P
Rizikovost pUld, ¢astic ve vodé, sedimentu
uvolhovat P

‘Metrika na sedimenty’

Colkova Povaha S .
elkove org. korpcrl Nasycenost
hodnot . omplex
y latek P

1 2 3 4 5 6 7 8 9
T
:EI
@]
+
e
£ — — ‘"l
= e £ z & @

a L] == ] =2 o
g 3 5 |3 228 g2 3 7 =
E | < E £ e |8 =z 2|8 = o N 8 <
T ¥ £ ‘© = o Lt %o T|v % |3 = g
No|® £ 2T X8 X | g2 € |2 D < SR »
= v £ S m|d V| | =S @l 3| = - o O
S |2 8o E x| X|2 S|g §|2 8|g /8 2|8 | i
S |9 = S 2|8 2| |2 3 £ =€ S| | S|SQ
8 |58 NP ~|I2F|o T v L|lzL ®w <z <8 |y <o %
§ 82 2.3 E LS oz g
£ 87|18 E/l @a|lz 0|8 @|¢ @& Ol ©|2 @a|2 ©|8 @
1 <10 <0,8 =11 >0.48 >34 =75 >6,5 >62 =15 >8 =12
2 10-16 [0.8-1.4 | 0.9-1.1|0.4-0.48| 28-34 | 60-75 | 5-6.5 | 54-62 | 12-15 | 6.5-8 | 10-12
3 16-21 1.4-2 (0.7-0.9|04-0.32| 22-28 | 45-60 | 3.5/5 | 46-54 | 9-12 5-6.5 8-10
4 21-27 | 2-2.6 |0.5-0.7 |0.25-0.32 15-22 | 30-45 | 2-3.5 | 38-46 6-9 3.5-5 6-8
5 =27 >2.6 <0.5 <0.25 <15 <30 <2 <38 <6 <3.5 <6
* Faktor 0 0 1 1 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 1




Popis vzorku
o Monitoringu 11 pfehradnich nadrzi CR (2022-2023)

B A piitok i e - o Nadrze sefazeny podle priméru pH pfld v povodi od
pida nejvice kyselych (Hamry, pH~5.2) po nejvice zasadité
(Bojkovice, pH~6.0)
o Vzorky:
. S pluda - prumér vzorkd erodovatelnych pud z

transport / pfeména

povodi (n=3-7)
. A pritok - lapané castice v pritoku (PhillipsGv

vzorkovac)
- . B past (C past) - vzorky castic z prechytavaci
%, sedimentacni pasti s dobou expozice 24 h
umisténév zéné B a zéné C
. B sed0-1 (C sedO-1) - svrchni sediment O-1cm
. prdmér hodnot z mésic¢nich odbérd v obdobi:

jaro (kvéten-Cerven) a léto (srpen-zafri)

N & < 0 |

= i © s 3 + Q

£ el 2|l e | E| 2| E -

. £ = L = < . o a 5 5

S iy T 2 =3 2 =3 s = <} 5]

2 3] X = = = = — — %) =

S = o < ~ < ~ @ @ ®© @

o o @ s £ s £ S 2 2 = >

5 £y g o © = © Z g 8 2 o

= Q o o = k> = x > > o =

8 3 o - 3 $ 38 $ 2 2 3 ]

o &) I8 < o o o o z z (&) (&}
e gl g e gf g e Lol 2 g2l 2 g2 2el 2 2ol 2 ¢ e 8
RLR .©, S 2| © S 9 8 Q0 0 O © O & 0 © 0 AR ¢}

Hamry S pada 2 2 2 2|2 3 3 3 3|3 3 3 3
A pritok 4 2 2|2 2 2 4 414 4 3 3
B past 3 2 2 3 3 2|2 3 2
sed0-1 2 2 2 2 3 3 2 2

C past 3 2 3 2 2
sed0-1 3 2 2 2|3 3




‘Metrika na sedimenty

Hamry

Lucina

Stanovice

Rimov

Hubenov

Boskovice

Vranov

Zlutice

Vrchlice

Bojkovice

a o - S S 0 o

S £ 2 o 8 = 5 o ) c
= L 7= < = o -

© < 3 = 8
2 © o ° ) ° o
S < g < > < > [ < >
€ k) 5 = £ z £ = = @ =
S o = = = o 2 S 3 8 e ‘0
=4 5 s o 2 2 >
el ¢+ || | 8| % |2 | & |2 s s
S 8 5 O I ki 2 s | ¢ | 3 2
3 | s o - | B | 8| B 8 | 8| 8§ | 3 3
& 8 & = & 2 & & 2 2 S o
o o e 212 2|1 292 e 2|2 2|2 2| 2|2 ¢ 4
8 S, S B 8 8|S 8|8 8§ ©/ 5§ ©| 3 @& B 5 B =S

puda 3 3|3 3

pritok 12 2|

past

sed0-1
past
sed0-1
puda
pritok
past
sed0-1
past
sed0-1
puda
pritok
past
sed0-1
past
sed0-1
puda
pritok
past
sed0-1
past
sed0-1
pluda
pritok
past
sed0-1
past
sed0-1
pida
pritok
past
sed0-1
past
sed0-1
pida
pritok
past
sed0-1
past
sed0-1
pida
pritok
past
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past
sed0-1
pida
pfitok
past
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past
sed0-1
puda
pfitok
past
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past
sed0-1
puda
pritok
past
sed0-1
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Sezénni variabilita .
VN Vranov (zéna B)







Rozpusténé ionty v sedimentu - POROVA VODA

(

g; v
" membréna 0,4 um
olyakrylamidovy gel

p
plexi desticka

‘Stav a chovani sedimentu v daném okamziku®

o principu ustaveni koncentraéni rovnovahy (gel/sed.)

o tzv. MINIPEEPER je zasunut a exponovan 24 h
o Poté zpétné extrahovan do:
1. H,O - rozpusténé ionty — zejména PO > ,NOx,
SO,%, NH,*, atd.
P E . 2. 1% HNO- - vysrazené a znovu rozpusténé P, Fe,
, Fe, NH,*,
? o, H,0 NO,, SO,7, Mn, atd.
E 1 +‘ 24h ﬁ . ﬁ . Slouzi ke zjisténi:
- U {
- o) Gradienty ukazuji na rychlost uvolfiovani/spotieb
L + 2« - o Dostupnost akceptorl elektrond - dusi€nany, sirany
| u m U o Hodnoceni probihajicich reakci (uvolfiovani, spotreba)
0.1 l \ a prechodu iontl pfes rozhrani sediment/voda



Rozpuiténé ionty v sedimentu -VN VIanNoVv
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Hodnotici kritéria sloZeni pérové vody

hodnocenl'je zaloZeno ha zménach zona B, vrstva sedimfantu 0-1cm ] _ _ zona C, vrstva sedimientu 0-1cm ; _ _
koncentraci P, NH,a 50,7 najare a v léte o e IS I e e D IO TR TR
na jaFe jSOU sedimenty obvykle stabilizované, 9 jaro, mol  léto, mol leto/jaro leto/jaro 9 jaro, mol  léto, mol leto/jaro leto/jaro
zatimco v 1été& zatiZzené pfisunem organické Hamry 6 3 !
hmoty (OM) a ‘nestabilni’ Sec L 207

Lugina 0 68 20
zvySeni koncentraci NH,* a P ukazuje na Stanovice 1 32 2
lio,zk.lad QM a nedostatecnou sorpci P Rimov 1 37 5
c¢asticemi Hubenov
snizeni poméru SO,2/P ukazuje na redukéni Boskovice
podminky ve svrchni vrstvé sedimentl a Vranov
umoznéni prestupu P do vody Zlutice

Vrchlice

Bojkovice




Zona B - rozpustény P v sedimentu

RIM-B-16.5.P (ug I'%)
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H,O - simulace prokysliceni porove vody- vznik srazenin
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