pv BIOLOGICKE 5

' CENTRUM /%?%é
AN AV CR v.v.i. \

Posouzeni

hodilu sedimentu

na eutrofizaci nadrzi

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

a moznosti napravnych opatreni

®
4

Jakub Borovec, Jifi Jan, Nana Osei-Asibey Osafo, Oleksandr Goncharov, Tomas Hubacek, lva Tomkova, Petra Kotilova, Jan Pixa
Josef Krasa, Barbora Jachymova, llona Sedlackova, Jan Devaty

O Biologické centrum AV CR, v. v. i.

O Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni

O Ve spolupraci se spravci nadrii:

Povodi Moravy, s. p.; Povodi Vltavy, statni podnik;

Povodi Labe, statni podnik, Povodi Ohre, statni podnik



QK22020179 Posouzeni podilu sedimentul na eutrofizaci nadrzi a moznosti ndapravnych opatieni

QK — Program aplikovaného vyzkumu Ministerstva zemédélstvi na obdobi 2017-2025, ZEME
Podprogram 2 - Podpora statni politiky v agrarnim sektoru

Cile projektu:

e vytvoreni moderniho metodického pristupu ke stanoveni vlivu sedimentl na jakost vody v nadrzich.

e stanovit, které sedimenty, a ze kterych mist v nadrzi ovliviuji zejména ve vegetacnim obdobi jakost vody nejvice.

e propojenim hydromorfologie, hydrodynamiky, chemie a ekologie ekosystému docilit efektivniho stanoveni podilu
sedimentl na Zivinovém znecisténi vody.

Sledovéani budou provddéna na vzorku 11 nddrzi a jejich povodi, zahrnujicim rdznou nadmorskou vysku, geologii podlozi v
povodi a miru eroze, aby tak byla mozna extrapolace vysledk( i na dalSi nadrze.

Soucasti projektu bude ndvrh opatreni pro zlepseni vlastnosti sedimentl nebo jejich vlivu na kvalitu vody.
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Vychodiska

Nejbéznéjsi koncept jezera -, lavor”

- povrchovy odtok
- jakoby opominuté mélké ¢asti
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Koncept nadrzi se lisi — jsou postavené na toku

- vyznamny pritok

- vyznamné znecisténi z povodi

- Casto podélny gradient kvality vody smérem ke hrazi

- spodni odtok — uvolnény P se nedostava do epilimnia/odchazi pry¢

Modelovy pfiklad nadrze Hracholusky — podélny profil, ¢erven 2015
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Vliv kysliku.
,Kdyz neni kyslik, uvoliuje se fosfor” -
,Fosfor se uvoliiuje pouze kdyz neni kyslik” -
- to by se pak v rybnicich a rekach P ze sedimentl neuvolioval, coZ neni pravda

Nasycenost sedimentd P.
»pokud je molarni pomér Fe/P > 10, tak sedimenty neuvoliuji“ - -

Hydraulicka doba zdrzeni.
,Cim delSi doba zdrzeni vody, tim vétsi vyznam vnitfniho zatizeni? -
,Pri kratké dobé zdrzeni sedimenty neuvolnuji P“ -

Co tedy plati???
Predpoklad: sedimenty ulozené v pritokovych ¢astech nadrzi maji vliv na jakost vody.

Pristup:

Musime propoijit teorii o chemismu P s redlnymi podminkami v riznych typech nadrzi Pc Fec AlcCac2 NH | v A O | KY2GlF > Y2ttt NYN
3t 2dz6SYAYyS YAINROALEYN GedzOAGSty2ad | adloAtAG!
Musime propoijit rizné proménné — geologii, morfologii povodi, morfologii nddrzi, odliSnosti v priibéhu ,sezény”

Musime jednotné popsat hodnoceni rizika uvolfiovani P ze sedimentu do vodniho sloupce




Kyselé pidy” (pH = 5,1 - 6,3; bohaté Fe)

e Sedimenty jsou stabilni a uvolfiuji méné P
aNH,

e Fevpldach a sedimentech zvysuje
zabudovani organickych latek do castic,
zejména aromatického charakteru

e Organickeé latky v asociaci s Fe jsou
stabilnéjSi a odolnéjsi proti rozkladnym
procestim, dobfe vedou elektrony

_Neutralni pady” (pH = 6,8 — 7,6; chudé Fe)

 Sedimenty uvolnuji vice P a NH, a jsou
rizikové pro kyslikovy rezim

« Sedimenty maji vyssi koncentrace
rozpusténych organickych latek a vyssi
biologickou aktivitu

e  Sedimenty maji vyssi transport
organickych latek ze sedimentu = nesrazi
se, nevedou elektrony

STOTEN-D-22-17212R2 Contrasting catchment soil pH and Fe concentrations influence DOM distribution and

nutrient dynamics in freshwater systems.



Agrochemical soil testing 2011 - 2016

Pudni reakce (pH) 0,01 M CaCl, Kategorle pudni reakce
Soll reaction (pH) 0,01 M Cacl, Soil rOfcﬂon category

Agrochemické zkousSeni zemédélskych pud 2011 - 2016 p H

pldni reakce je vyjddrena jako nejéetndjsi (not
g 4 na uzeml

soil reaction is expressed as the most kysela ( y acid)

frequent class (mode) on given cadaster area
silné kysela (strong acid)
kysela (acid)

slabé kyseld (weak acid)
neutraini (neutral)
alkalicka (alkaline)

silné alkalicka (strong alkaline)
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spravni élenéni (administrative division)
—— hranic azeeni

—— Iranice okresi (district borders)

—— branice krajs (region borders)

w—statrd hranice (country borders)




Nadrz pH Ca Nadm. vyska TRT
m n.m.,

ug/g B.p.V. rok

V\’/bér nadr3i z CR Sec | 5,2 1393 487 0,21
Hamry 5,3 1275 580 0,06

Lucina 5,4 1520 533 0,13

Stanovice 5,5 1588 513 0,24

o t; Feg Al Cag organicka hmota, vir| > 1606 465 O
Y2f4+ NYN LR2YSNEZ Qf -éuyzé*'(ﬁw)\' af 2dz6 Sy Ay|z > 25 471 0,23
YALUNRBOAL t YN @&dzOAGSty2aBokvicesarontadrg > 1758 =" 0,63
Hracholusky 5,6 1599 354 0,14

Vranov 5,7 1773 349 0,42

ogeologie, morfologie povodi, Z'“t'c.e >7 1840 S0 0,29
VY2NF2f 2848 Vi 2 Nf)N Vrchlice 6,0 1928 324 0,59
Bojkovice 6,0 1977 284 0,31
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Zmeéna slozeni ¢astic v ¢aso/prostorovém gradientu

ZDROJ / pole > TRANSFORMACE / feka > USAZENI / nadrz

Zmeény ve vertikalnim profilu sedimentu

CASTICE
POROVA VODA

Inkubacni experimenty intaktnich koru

RYCHLOSTI uvolnovani/spotreb
SIMULACE moznych situaci

Vyznam zdrojovych oblasti eroznich castic

IDENTIFIKACE
KVANTIFIKACE




Koncepce
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Zmeéna slozeni ¢astic v ¢aso/prostorovém gradientu

ZDROJ / pole - TRANSFORMACE / feka - USAZENI / nadrz

Slozeni vody / ¢astic Fluorescencni spektroskopie organickych latek (OL)

- ICP-MS: Fe, P, Ca, ... - Excitace: 250 — 550 nm / Emise: 250 — 280 nm

- IC: NH,N - tNl@eY LRYSNI SEOAGIG6YNK2 YIEAYFkSYAAYNK
- TOC-L: DOC - A, M, ¢ piky organickych latek tygwuminovycHatek

- extrakce —vodna, redukéni, - B, T¢ piky proteinového charakteru, mikrobialni rozkladné procesy

HIX — humifika¢ni index, aromaticita OL
BIX — biologicky index OL

sekvencni
- sorpcni vlastnosti pro P

UV-VIS spektroskopie
- SUVA,, — | aromaticita

- Sr(,slope ratio”) | ——  Molekulova hmotnost




ZDROJ / pole
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Zmeéna slozeni ¢astic v ¢aso/prostorovém gradientu

TRANSFORMACE / feka

9

USAZENI / nadrz

A B C
voda past voda voda
past
sedim past

sedim




Pritékajici castice

(pfitok) zona A

Kvalita pritékajicich ¢astic

Expozice — 1 mésic
Sbér — mésicni cyklus (brezen — fijen)
Pocet lokalit na nadrz — 1 (3 opakovani)- v toku, blizko vzduti



Phillips time-integrated sediment sampler

Flow direction
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~60% depth of
water column
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Prechytavaci pasti

Kvalita sedimentujiciho materialu - rozbory

Expozice - 24 h
Vzorkovani — mési¢ni cyklus (duben — fijen)
Pocet lokalit na nadrzi—2 - zdna bez stratifikace

- stratifikovany vodni sloupec
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Kvantitativni pasti

Kvantita nasedimentovaného materialu

Expozice — 1 mésic
Vzorkovani — mési¢ni cyklus (duben — fijen)
Pocet lokalit na nadrzi—2 - zdna bez stratifikace

- stratifikovany vodni sloupec




Sedimentacni pasti
Kvantitativni Prechytavaci

Expozice — 1 mesic Expozice — 1 den
- Kvantita materialu, suma latek - Kvalita materialu



Odbéry sediment

Vzorkovani (2%*) — jaro-pred rozvojem fytoplanktonu

— v prubéhu léta

Lokality na nadrzi (2) — 1. z6na - bez stratifikace
— 2. zOna - stratifikovany vodni sloupec

* Sonarovy pruzkum sedimentu + ohledani lokality (vice odbéru)




Gravitacni korer (rozbory) Kombinovany koérer (inkubace)




Vzorky pudy — ,,pole”

V POVODICH NADRZI OHROZENYCH EUTROFIZACI

Josef KRASA a kolektiv

CVUT v Praze,

2014, vydani prvni
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Detailni erozné/sedimenta
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h ¢astic v povodi
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Zdrojové oblast
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Morfologi

orfologie

Morfologie
Rok N§ dr ¢ Qinm3/s Qins,m3/s HRT _B,d HRTs B,d HRT_C,d] HRTs_C,d A_BC/D Ased BC/D
22 Hamry 0.31 0.13 21 38 3 0Z% 124%
23 Hamry 0.59 0.30 17 32 26 46 63% 125%
bdobi: kvé v 22 Sec 1.36 0.52 5 9 22 42 41% 81%
Obdobi: kveten — rijen 23 Sec 2.30 0.78 5 15 24 64 43% 87%
22 Lucina 0.70 0.29 6 10 28 49 63% 127%
23 Lucina 0.73 0.47 7 10 27 37 63% 127%
74,V v o v

WV lété netece voda” (nékde) =
., . 22 Stanovice 0.52 0.06 3 9 11 31 3% 5%
omezeni prisunu zivin = 23 Stanovice 0.38 0.10 20 78 68 256 2% 5%
zvyéem' v\'/znamu vhitrniho cyklu 22 Hubenov 0.08 0.05 10 11 63 80 22% 43%
23 Hubenov 0.12 0.09 7 8 47 53 22% 43%
22F2mov 2.71 3.58 1 1 3 2 9% 19%
23F2mov 3.62 1.78 1 3 9% 19%
< 22 Boskovice 0.08 0.08 7 11 20 33 5% 10%
23 Boskovice 0.16 0.07 4 8 14 29 5% 9%

‘ > .16

prbtoNn® n§drge se C?Zh/rgno\\//aj 4109'”%.2'6 2 3 7 10 13% 27%
23 Vranov 6.81 2.87 3 7 14 13% 27%
22 Zlutice 0.84 0.03 11 32 70 194 32% 63%
23 Zlutice 0.47 0.04 25 64 131 311 31% 62%
22 Vrchlice 0.11 0.03 248 792 963 2940 26% 52%
23 Vrchlice 0.29 0.04 293 1055 668 2317 26% 52%
22 Bojkovice 0.04 0.03 11 8 66 50 31% 62%

23 Bojkovice 0.09 0.07 12 9 70 44 31% 62%




Latkove tok

kg/ hal/ mi s2¢c

N§dr gMDs 2 NLinB, TrapB_NL, TrapC_NL, PinB, TrapB_P, TrapC_P, FeinB, TrapB_Fe, TrapC_Fe,
f/nhar t/ihal tinal kg/ hal/ kg/ hal/ kg/ hal kg/ hal/ kg/ mha/ kg/ mhaj/
RIM 15.23 54.5 12.7 41 I 267 8/l 296 89 [ 2769 ] 6311 209
RIM 1.6.23 9.7 20.8 12.6 ] 12260 4841 229 (] 11550 1032 [ 667
RIM 1.7.23 16.9 83.1 215 [ de00l 18630 | 527 [ 1248 T 40818 | 1044
RIM 1.8.23 3.2 20.8 146 | 7280 | 738101 400 |l 3520 ] 1055 ] 816
RIM 1.9.23 17.8 7.1 6.0 | 1087 20.11] 161 [ 1284[ 3321[] 330
RIM 1.10.23 4.9 2.3 2.2 ] 7571 54| 51 | 7311 751 89
BOS 1522 0.3 43 238 1 as0 ] 390 | 29 | 4l 96 I 71
BOS 1.6.22 0.3 8.4 53 ] sell (7ol | 57 | s hsa | 142
BOS 17.22 05 5.4 5.6 E 8.7 .-: 9.0 | 75 ’I 9 E 121 140
, v v 7 BOS 1.8.22 0.2 44 9.3 33 46 HHN10Y 4 91 I 747
Obdobi: kvéten — rijen BOS 19.22 0.9 77 66 N JE 7B 151 [ 26 I 1173 I hss
BOS 1.10.22 0.5 2.3 15 | 81l | 34| 24 |l 10 ] 45 ] 34
v v “ " VRA 15.23 26.9 14.1 9.9 ] es7l] 3200 256 | 439 [ 782 [ 598
MY |été netece voda (n ekd e) = VRA 1.6.23 145 9.2 44 |1 2650 2470 140 |l 189 [ 430l 199
. s .. . VRA 1.7.23 6.9 6.0 38 | 3030 1951 134 | 149 [l 2791 179
omezeni prisunu zivin = VRA 1.8.23 15 96.3 100 |l 145 73 8/l 35.1 21 2871 523
Y ., . VRA 1923 6.9 0.0 25 || 777 00l 96 | 407 ol 136
zvyseni vyznamu vnitrni ho cyklu VRA 1.10.23 16.8 0.0 38 | 1508 00l 80 | 730 ol 149
ZLU 1523 22 1.7 0.8 1 138l 33l 22 [ 2190 109 [ 42
ZLU 1.6.23 0.7 1.7 2.1 I 4301 33l 40 | 60 I | 109 ] 103
ZLU 1.7.23 0.0 55 3.7 | o4l 163 HND7 4 T 513 276
ZLU 1.8.23 0.0 6.6 6.9 01NN (171 ol o1 T 474
ZLU 1.9.23 05 6.5 3.6 L 52 g2l ] 92 | 43 N 530/l | 337
ZLU 1.10.23 0.0 2.8 5.3 00 | 86l | 118 ol | 204 ko1

[1 [1 - -

k a g dS§ nsgdr g S e C h 0 Vg8 Jisbs” & 09 15 |EEEEEIl 160 28 |1 1361 281 61
VRC 1.6.23 1.0 1.0 0.9 I 2.2 2110l 18 |l 221 24 | 23
VRC 1.7.23 0.1 7.9 47 | o6l 183 E 62 | 4] 185 E 142
; ; VR 8.23| ; 0.0 16.2 3.8 o0l 18.3 6.5 ol 473 123
N §stice Ze Z1 my / | a g rﬁ@ J o270 20 | 11l 1341 33 7HEE 13340 72
Vv ®t ! VRC 1.10.23 0.1 10.2 3.2 | 03 | 102 4.8 1l sl 113
BOJ 15.22 0.6 5.4 5.6 | wry)| A 5401 64 |l 3500 175 ] 210
BOJ 1.6.22 0.1 85 9.0 ] 34 740 ] 95 3] 218 | 351
BOJ 1.7.22 0.2 10.6 10.4 I 580 | 760 | 92 | 1] 273l 363
BOJ 1.8.22 1.3 9.6 7.6 1] 220 ] soll | 64 | 190 ] 276 | 288
BOJ 1.9.22 0.1 10.1 25.7 ] 1180F ] g3l 01 4] 314 T 956
BOJ 1.10.22 0.0 35 12.7 | 0.6 300 | 104 ol 108 I | 459




Premeény castic

Obdobi: kvéten —fijen

,Castice na poli za nic nemohou”
protoze v lété netecou

plaveniny z tok( jsou bohaté na P a
organickou hmotu = narosty??

,fosfor, ktery neni na ¢astici je
uvolnény ve vodé“

Lol (%)
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Fe/P (mg/g)
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S béZnymi analytickymi postupy uz si nevystacime.

1)i MOGM, @XTRAKCE @" fiy u >
2) ANALYZA POROVE VODY - MINIPEEPERY
e U f-CAEMA>M, @, Ww fieMOy é Af©AseuM

Frakce, ¢inidlo, délka extrakce Co je extrahovano

1) 1) H,0 (anoxicka H,0; 10 min.) volné rozpusténé a vodou desorbovatelné latky 5

D,1M Na,S,0, + 0,1M NaHCO,, pH ~ 7; 10 min.) labilni hydratované oxidy Fe a navazané organické latky a P

(r.

Istejné sloZeni jako BD1; 2h) stabilni oxidy Fe a navazané organické latky a P

LM NaOH; 10 min.) organicky nebo v minerdlnich ¢asticich vazané aktivni (hydr)oxidy Al, organické latky a P f
1M NaOH; 16 h) stabilni oxidy Al, organické latky a P ~
c
6) HCI (0,5 M HCI; 24 h) hydroxylapatity, uhli¢itany, reaktivni kiemicitany, FeS @
e 096 <
2) pdérova voda je odrazem stavu/vlastnosti ¢astic, rozdily ,v ¢ase i prostoru” 350 o84
500 0.72 )i
3) organické latky konkuruji P ve vazbé na Fe/Al a ovliviiuji ,,stabilizaci“sediment( 5 ome ©
© 150
*§ 0.48 z
BIX - podil autochtonni (biologicky produkované) organické hmoty @ 1 e
o g -
HIX - stupeU humi fikace or ga maminkvgch hlatekt y a pod?2 | < 150 aoal o
E .
'L% 300 0.12 E
23800 250 300 350 400 450 s00 200

Excitac¢ni wvinmpova dél ka (



Vysledky
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Hodnotici kritéria sloZzeni pdorové vody

Metrika na sediment y 0

zéna B, vrstva sedimentu 0-1cm zéna C, vrstva sedimentu 0-1cm
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Moznosti resen

O Coohu d* | at = oviliivnit?
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Moznosti resen

I
Teplota vody m! Yen8 i interva 3 mi n
ve vertik8ln2m rozligen2 1m ﬂ” 1
+ "
Stabilita stratifikace zn8zorn+‘ng8 jako

buoynancy frequency (stabilita kapaliny

proti vertik8ln2zm posunbm), N?

t2Zm stabilnsjgz.

9.5

9.0
Zaznam hodnot pH 0.25m nade dnem. 8.5

Je patrn®, ge pVYi stratifikacg,
k neg&§douc?mu zvigen2 pH nade,
a naopak. '

Priklad provazani michani vodniho sloupce a pH

stratifikace

michani

T

+

j_‘

nedojch§z

7.0
65 tizké 6 pH ovrysoké dpH
6.0
24.7.23 3.8.23 13.8.23 23.8.23 2.9.23 12.9.23 22.9.23 2.10.23 12.10.23 22.10.23

Buoyancy Frequency, N?



Moznosti resen
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vysok® pH

michani vodniho sloupce a resuspenze

EAe?t eD2kn PNMAXSBBAANA BeacReAei dN el Ad!
posileni benticko -Adane cda AAN8te teKek

a VvVysok® resuspenze zpbsdwjtr §8dadt i lai tna g9gstriesuspenze zadrg?2 P v

stabilizované sedimenty
upravené do lavic
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plocha:
biomasa perifytonu:

koncentrace P v perifytonu:

" ADZE° NA8 & W

1 ha

200 g/m 2 dw

2% zdroj dat: odborng I|iteratura, internet, pougity jsou
rlNachlfzr A0 Kgmha prbmirn® nikoli maxim8ln2 hodnoty



Latkove tok

Kolik je 40kg/ha?

NLinB, TrapB_NL, TrapC_NL,

PinB, TrapB_P, TrapC_P,

FeinB, TrapB_Fe,

TrapC_Fe,

NEdrMDs 26 ) t/hal/ t/hal kgl hal kg/hal/ kg/hal kglha/ kg/ mhas kg/ mha,
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Priklady zatizeni P

resuspenze

PO4-P in P_trapB P_trapC PO4-P uvol

mesic

a

g/m2/meé s
v 0.84
o 0.04
WL 0.02
vill o
W 0.06
¢ 0.01

uv ol Usouminj2s ovue vviozdnna2mm ! j ¢ 2

g/m2/méeé s

0.2
0.2
1.8
1.8
1.3
1.0

g/m2/meé s

0.5

0.3
0.2
0.6
0.6
0.3

mésic

\Y
Vi
VI
VI

g/m2/meé s
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

neg

uvol Uov 8§

g/m2/méeé s
6.8
4.0
6.2
3.5
4.8
3.6

g/m2/mé s
3.0
4.8
18.6
7.4
2.0
0.5

g/m2/méeé s
0.9
2.2
5.3
4.0
1.6
0.5

g/m2/mé s
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3



Moznosti resen

Princip -ek AeWNA8 ceWAeWwatr BN'd r NDZF B MlanidkQ&8hmonavrsedinéntedh r A Ak  Ad ' AOS8
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AANdr BNB YN FeAt n §yDZABNXKANQt dBekdAd' eV A

e NANt AnceAfq rAd°  ?2YN raAAkdAd' AQd r NDZE
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A
e

‘ecf AANQOte? tBeae? A “WisNA8 YNte recn

- F 2 - - ~ i - i I - -
Hamry-P 1y rzmeR .y Hubenov-P . Vranov-P . Gl UtPC gy Vrchlice -P 1 Bojkovice - P .\ VDNM_IIE-P oy
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
3 3 3 3 3 3 3 3
2 2 2 | 2 2 2 2 |
1 1 1 1 1 1 18
EO — — — — — — — EO — — — — — EO ’E‘o = — e —— — — ’E‘o Eo — — — — — — — ’E\O — — — —
A A A A =2 =2 A
ga ga ga ga ga ga £a
2 2 2 2 2 a2 o
E E E E E 3 E
I -2 I -2 I -2 T -2 I -2 I-2 T2
-3 -3 3 -3 3 -3 3
-4 4 4 -4 4 -4 4
5 5 A 5 5 5 5 5
— — —kontr. anox — — —kontr. anox — — —kontr. anox — — —kontr. anox — — —kontr. anox — — —kontr. anox — — —kontr. anox
—pH~9 sucho —pH~9 sucho —pH~9 sucho —pH~9 sucho ——pH~9 sucho —pH~9 sucho ——pH~9 sucho
Ca-NO3 Fe-NO3 Ca-NO3 Fe-NO3 Ca-NO3 Fe-NO3 Ca-NO3 Fe-NO3 Ca-NO3 Fe-NO3 Ca-NO3 Fe-NO3 Ca-NO3 Fe-NO3
—AI-SO4 —AI-SO4 —AI-SO4 — Al-SO4 ——Al-S04 ——AI-SO4 ——Al-S04




Bojkovice-B

{/ Inkubace
. -28 dni

kontr.1 kontr.2 anox pH=9 sucho  Ca(NO;), Fe(NO3), Al,(SO,); ANOX

e, S —— - Zavreny systém

—  ————

pH=9

- Titrovdno 3* tydné
Sucho

- 3 tydny bez vody
Ca(NO,),

- 70g/m?NO;-N
Fe(NO,);

- 50 g/mFe

Al (SO,);

- 50 g/m? Al

P (mg 1) P (mg ) P (mg 1) P (mg 1) P (mg 1) P (mgl?) P (mgl) P (mg 1)

P (mgl?)

17.5. — 6.9 Pro ostatni naddrze stejny/podobny vysledek!




O pritokové Casti nadrzi si zaslouzi vice pozornosti nez doposud
0 je k dispozici ovéreny postup k posouzeni vyznamu sedimentd na kvalitu vody v nadrzich

O zadrzeni P v ¢asticich neovliviiuje pouze koncentrace kysliku (akceptoru elektront),
ale i hodnoty pH, sloZzeni OM a michani/resuspenze sedimentl v mélkych pritokovych ¢astech

0 jsme schopni ovlivnit fidici faktory (pH, michani) omezenim planktonniho cyklu P a podporou bentického cyklu



RUzné litoraly

oligotrofni ,tvrdy” litoral

diverzita, zadr ¢

ponoreny mekky litoral

podpora n8rostb, bentosu, ryb

eutrofni ,tvrdy” litoral

ni gg2 diverzita, pravd! podobn




O pritokové Casti nadrzi si zaslouzi vice pozornosti nez doposud
0 je k dispozici ovéreny postup k posouzeni vyznamu sedimentt na kvalitu vody v nadrzich

O zadrZeni P v ¢asticich neovliviiuje pouze koncentrace kysliku (akceptoru elektront),
ale i hodnoty pH, slozeni OM a michani/resuspenze sedimentl v mélkych pritokovych ¢astech

0 jsme schopni ovlivnit Fidici faktory (pH, michani) omezenim planktonniho cyklu P a podporou bentického cyklu
O opatreni vyuzivaji principu ,,Building with nature®, coz prinasi zlevnéni a udrzitelnost pri zachovani funkci nadrzi

0 opatreni se navrhuji individualné, idealné s predstihem jako podklad pro projektovou dokumentaci
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