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Vyznam zdrojovych oblasti eroznich castic
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Il. Metodika/model

Prostorové distribuovany model WaTEM/SEDEM
* Rovnice USLE/RUSLE], 2
e Vystupy (prdmérné ro¢ni hodnoty)

Ztrata pudy pri zohlednéni depozice v rdmci povodi
Mnozstvi transportovaného sedimentu pro kazdy usek
toku

Depozice v jednotlivych vodnich nadrzich

Problém rozdilného méritka jednotlivych povodi
Nutnost rozliSeni ,,béznych” a ,,vyznamnych” erozné odtokovych

intenzita eroze dle WS

[t/ha/rok]

Depozice

B c2:7-0




Ill. Specifika a odlisSnosti sledovanych povodi

Velikost povodi
Vyuziti uzemi

Boskovice L::
Zobrazovana oblast

65.0% LU - Luéina

O zpevnéné plochy
B vodni plochy

® lesni plochy

3%‘34}' @ trvaly travni porost
63{% 25 40 B zemédélske pozemky
45 6% LU - Stanovice g 70, LU - Vrchlice

35.0% LU - Hubenowv

25.1% L 25.0%
-
3.7% 5.8%
3.6%
30% 36.7% 9.4% 53.1% 9.0%
6.0% 25.1%
LU - Zlutice 46.2% LU - Se¢ I 55.1% LU - Boskovice
e 41.0%
b
40% 27%
o
3'?.5[:}1, 11.0% B2% 11.7%
13.2% 15.6% 7.9% 22.6%
4009 LU - Rimov 55.4% LU - Hamry 54.0% LU - Bojkovice

33%
73%

3.8%
87%

3.1%
1.1%

8.6%
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I1l. Specifika a odlisSnosti sledovanych povodi

PFevaZujici skupiny padnich typa (%)

ReSens povodi Skupiny padnich typi:

o 8 3 = z = o) 3] 9

;% é "g éj % g é _“.% é g E é Néazev skupiny (V?is!o Kod HPJ

= % _ = A o = E 5 £ é -g skupiny

Z

- - - 0.1 - - - - 30.2 | 0.02 - - cernozeme 1 01-08

- - - 4.8 - - - - 10.9 | 16.5 1.3 - hnédozemée 2 09-13

- - - 5.7 - - - - 2.1 6.8 0.3 - luvizemé 3 14-16

- - - 1.1 - - - - 0.1 - - 70.7 rendzina, parendzina 4 18-20

- - - - 0.01 - - - 1.9 0.01 - - regozeme 5 21-23
3.1 15.7 3.7 30.0 | 20.0 - 6.0 388 | 235 | 40.6 | 472 | 14.0 kambizemé 6 24-33
332 | 347 | 513 - 349 | 406 | 56.2 | 35.0 53 3.1 - - kambizemé dystrické, podzoly, kryptopodzoly 7 34-36
18.1 2.5 6.8 0.1 2.2 5.3 2.1 1.5 3.8 2.4 24.4 0.01 kambizemé, rankery, litozemé 8 37-39
0.9 2.3 1.9 0.1 0.1 - 0.9 0.1 0.6 0.5 3.1 52 silné svazité pudy 9 40-41
23.0 | 274 | 21.0 | 51.0 | 239 | 27.7 | 132 | 19.2 9.3 21.3 16.9 3.8 pseudogleje 10 42-54

- 0.1 1.3 3.6 1.4 - 0.4 - 5.4 0.9 0.5 5.4 fluvizemé 11 55-59

- - - - - - - - 1.6 0.1 - - Cernice 12 60-63
21.7 | 17.3 13.9 3.3 17.6 | 264 | 21.2 5.5 5.1 7.8 6.3 0.8 gleje 13 64-78




IV. Vstupni data pro model — zdroje a zpracovani

Ochranny faktor vegetace
e Zavisi na osevnim postupu na jednotlivém pozemku
* Na zakladé zpracovani LPIS dat v letech 2022 —-2024

Na zakladé celorepublikové statistiky (pro jednotlivé okresy CR) bylo zji$téno, ze 95%
plochy LPIS pokryva 8 plodin.
Dale bylo zjisténo, ze cca 71% plochy meziplodin pokryvaji 3 plodiny.

Na zakladé statistického zpracovani bylo nalezeno 20 ,,0sevnich postupt” (navaznosti
plodin ve dvou po sobé jsoucich letech), které pokryvaji celkem 79% plochy LPIS.

Témto osevnim postupum byly pfifazeny hodnoty C faktoru.
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IV. Vstupni data pro model — zdroje a zpracovani

Ochranny faktor vegetace

C faktor (2020 - 2021)
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IV. Vstupni data pro model — zdroje a zpracovani

Erozni UcCinek srazek

e Ovlivnén variabilitou srazek a podminek na jednotlivych pozemcich

e Urceni konkrétniho transportu sedimentu a fosforu pro jednotlivé sezény je v méritku povodi
> 100 km? stdle obtizné

* VR faktoru dle metodiky neni zahrnut vliv srazek v zimnim obdobi

550 Max. thrn srazek H pro srazkovou epizodu za obdobi 2022-2024
235

B duben-fijen

Zimni srazkové uhrny jsou / ” lstopad-biezen
nizSi ALE zasahnou povodi ve
e s ’ 7 — 150
zcela jinych podminkach g 104
T 100 81
0
Lugina  Stanovice Zlutice  Vrchlice Sec Hamry Rimov  Hubenov Boskovice Bojkovice
Zlmnl’ maximum _ B oS kOV| ce 140 e Max. R faktor pro srazkovou epizodu za 2022-2024
Letni maximum - Se¢ o120 | o leemdbmen
E 100 : ® 983
5 80
= ® 554 ® 574
—??, 10 © 478 @ 451 ® 448
o 20 ® 260 @ 285
0 2.9 3.5 1.5 2.2 4.7 2.0 2.4 4.8 2.8

Lugina Stanovice Zlutice  Vrchlice Sec Hamry Rimov  Hubenov Boskovice Bojkovice




IV. Vstupni data pro model — zdroje a zpracovani

Erozni ucinek srazek

* Vypocet byl zpracovan ve dvou variantach:

V1 - Pramérny R faktor za obdobi 1991 — 2020

V2 — Primérné hodnoty R faktoru za obdobi 2022 — 2024 (obdobi feseni projektu,
zpracovani informaci o vegetaci + monitoring)

Pro srovnani ,oficialni” R-faktor dle soucasné metodiky

Y (duben —fijen)

CHMU, obdobi 1991-2020
R-faktor [MJ mm ha-1 h-1]

- 700

Zmeéna R faktoru se projevuje
v riznych povodi ruzné

R ¢HMU porovnani
(duben- 1991- 2022 2023 2024 primé 2022-2024 vici

fijen) 2020 1991-2020
~_Zlutice 61.06 23.75 31.24 117.50 57.49 94%
Vrchlice 65.28 60.34 25.62 168.65 84.87 130%
Stanovice 61.74 36.95 120.12 70.15 75.74 123%
Seé | 75.20 19.86 31.96 166.92 72.91 97%
Rimov 78.01 75.21 87.00 123.27 95.16 122%
Luéina 61.21 30.20 14.83 54.09 33.04 54%
Hubenov 72.54 32.73 55.71 94.11 60.85 84%
Boskovice 79.25 41.60 155.67 99.21 98.83 125%
Bojkovice 71.95 8.54 103.69 29.26 47.16 66%
Hamry 78.04 15.81 60.88 139.45 72.05 92%




IV. Vstupni data pro model — zdroje a zpracovani 5%

o F B
) ﬂ)/«/"\/’kd o -};)3:&{ i = o
Celkovy fosfor pro vypocet poméru obohaceni — 3 datové zdroje W 3 i D SR
° ’ ’ 7 7 s v v 7 A P \\/i-‘
* Celorepublikova rastrova vrstva — neaktualni, méné presnég, ale BTN

pokryva cela Uzemi

e Vzorky AZZP — aktualni, pravidelné, ale omezeny pocet

e Vzorkovani v ramci projektu (BC AV) — vzorkovany vytipované
lokality s vysokou mirou eroze (pravdépodobné zdroje sedimentt

vrstva
povodi = (QB?;:H = 0(;%1;:1111 A4 0AY AZ7P
T.G.M.
Luéina 441 745 620 680
Stanovice 1210 1318 600 1270
Zlutice 1049 1147 767 1093
Vrchlice 487 497 798 1080
Seé 784 911 733 1880
Hamry 732 1050 610 640
Rimov 635 686 758 1065
Hubenov 1032 1131 710 2408
Nové Mlyny 695 644 580 953
Vranov 802 286 832 1020
Boskovice 813 785 658 2145
Bojkovice 617 596 520 890
primeér 775 866 682 1260

Porovnani kvality rastrové vrstvy umoznilo jeji vyuziti pro modelovani.



V. Vystupy modelu

Eroze na jednotlivych pozemcich
Zatizeni hydrografické sité splaveninami

Vstup splavenin
useku vodniho

toku i T TN v \ Vstup splavenin
[t/ha/rok] N\ > 2 Depozice Gseku vodniho
S N 7 splavenin ve toku
- D vodni nadrzi [t/ha/rok]
= \'\ 47 [t/rok]

I Vodni nadrz
== Nejvice zatizené VT

Vodni tok / transport sedimentu Vyska sedimentu prochazejici mistem
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V. Vystupy modelu

Transport sedimentu/erozniho fosforu hydrografickou siti
Podklady pro terénni ovéreni ,,zdrojovych” oblasti

Vstup z horniho useku
Vstup z okolnich pozemkd
Odtok do navazujiciho Useku




V1. Ovéreni v terénu

Podklady pro prizkum — Useky vyznamné zatizené vstupem sedimentu/erozniho fosforu z
okolnich pozemkd
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V1. Ovéreni v terénu

Udalosti evidovani v

,Monitoringu eroze”
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VIIl. Praktické VVSt upy p rOj ektu Povodi VN Stanovice

Soubor 20 map
Méritko 1:20 000 - 50 000

1 povodi

Hranice povodi cilové vodni nadrze (v pripadé VN Sec pouze pod profilem VN Hamry).

(T30 povedi W Stanoves

© odedvané evound vaorky
fedené voces rairie

1 transgortovand tokem (rok)

@ feSené vodni nadrze
Resené vodni nadrze v ramci modelu transportu erozniho fosforu (vodni plochy > 0.25 ha).

O odebrané erozni vzorky
Lokality odebiranych vzork( v rdmci projektu pro uréeni fyzikdIné chemickych charakteristik erozniho

materiélu a sedimentu vstupujiciho do vodnich tokd.

splaveniny transportované tokem (t/rok)  Mnozstvi erozniho sedimentu transportované koncovym
0-100 profilem daného useku toku je uvedeno v popiscich Fi¢ni sité.

Hranice tfid jsou voleny s cilem optimalni vizudIni rozlisitelnosti

— 101 - 400
— 401 - 800 jednotlivych stupnd:
w801 - 1200 pro mald povodi  0-10-40-80-120
ro stfedni povodi 0-50-200-400-600

= 1201 -2943 gro velka p:vodl' 0-100-400-800-1200
splaveniny transportované z pozemku (t/rok)
P 10

0

Vizualizace transportnich trajektorii na pozemcich, kterymi sediment vstupuje do fi¢ni sité.

erozni fosfor transportovany tokem (kg/rok)  Mno3stvi erozniho fosforu transportované koncovym profilem

——0-100 daného useku toku je uvedeno v popiscich Fi¢ni sité. Hranice
— 101 - 400 tfid jsou voleny s cilem optimalni vizualni rozlisitelnosti

— 401 - 800 jednotlivych stupn:

= 801 - 1200 pro mala povodi 0-10-40-80-120

e 1201 - 1749 pro stiedni povodi 0-50-200-400-600

-

pro velkd povodi  0-100-400-800-1200

o es 1 2e g
[ S

smyv (-) a depozice (+) erozniho fosforu (kg/ha/rok)
W 50
_— -50 VN Stanovice
Vizualizace smyvu (zéporné hodnoty: ,éervena“) a sedimentacnich ploch (kladné hodnoty: ,modra“) SATEOY TRG s porasSerMm iU ervanl ol cheon 20222026
, . QX22020179
erozniho fosforu na pozemcich. Pasauzen podilu & i eutrofizaci nadrif a moinasti nd
opatreni.
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VII. Praktické vystupy projektu

Transport sedimentu

Vystupy zahrnuji klicové ukazatele tykajici
se produkce a transportu sedimentu:

* (TSP) celkova produkce sedimentu v povodi —
veskera puda uvolnéna erozi.

* (TSD) transportovany sediment — ¢ast TSP,
kterd je skute¢né presunuta ze svah( do tokd.

* (TPD) depozice ve svahu — mnozstvi
sedimentu, které se po uvolnéni ulozi pred
vstupem do toku.

* (TSE) sediment vstupujici do vodnich tok( —
objem, ktery dosahne koryt.

* (TSE/TSP) mira odnosu sedimentu z povodi —
podil exportovaného sedimentu na celkové
produkci.

* (SDR) sediment delivery ratio — efektivita
transportu sedimentu v povodi.

* (TE) celkova ucinnost zachytu v nadrzich —
jaky podil pfitékajiciho sedimentu je v
nadrzich zachycen.

V1 eroze [t/rok] - dlouhodoby vypocet

povodi Ludina Stanovice Zlutice Vrchlice Sec Hamry Rimov Hubenov Bosk. Bojk.
TSP 914 4682 14700 54189 23765 1618 18913 4138 6021 1130
TSD 202 2656 9691 35772 14477 520 8736 2066 3538 587
vstup do toku 712 2025 5008 18417 9288 1098 10177 2073 2483 543
TPD 49 743 2711 4328 3034 132 6541 410 1199 348
TSE 663 1283 2297 14089 6255 966 3636 1663 1284 195
odnos z povodi (TSE/TSP) 73% 27% 16% 26% 26% 60% 19% 40% 21% 17%
SDR 78% 43% 34% 34% 39% 68% 54% 50% 41% 48%
zach. ve viech nadrzich 7% 37% 54% 23% 33% 12% 64% 20% 48% 64%
vstup do uz. nadrie 19 18 36 540 128 27 5313 157 1126 341
depozice v uz. nadrzi 16 18 34 519 117 21 4888 151 1070 314
TE (uz. nadrz) 86% 97% 94% 96% 91% 77% 92% 96% 95% 92%
V2 eroze [t/rok] - posledni roky 2022-2024
povodi Lu¢ina Stanovice Zlutice Vrchlice Sel Hamry Rimov Hubenov Bosk. Bojk.
TSP 906 6997 19554 65086 31971 3194 39158 4792 12412 1693
TSD 300 4171 14077 42004 22191 1582 24880 3006 9010 1182
vstup do toku 606 2827 5477 23082 9780 1612 14279 1786 3403 511
TPD 42 1045 3021 5190 3622 165 9929 377 1753 339
TSE 564 1782 2457 17891 6159 1447 4349 1409 1649 172
odnos z povodi 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0
(TSE/TSP) 62% 25% 13% 27% 19% 45% 11% 29% 13% 10%
SDR 67% 40% 28% 35% 31% 50% 36% 37% 27% 30%
zach. ve viech nadrzich 7% 37% 55% 22% 37% 10% 70% 21% 52% 66%
vstup do uz. nadrze 16 23 35 603 182 29 7862 143 1667 335
depozice v uz. nadrzi 14 22 33 579 165 23 7233 137 1583 308
TE (uz. nadrz) 86% 97% 94% 96% 91% 77% 92% 96% 95% 96%




VII. Praktické vystupy projektu

Erozni fosfor
V1 fosfor [kg/rok] - dlouhodoby vypocet
Wit h i Klitové ukazatele tvkaiici povodi Lu¢ina Stanovice Zlutice Vrchlice  Se¢  Hamry Rimov Hubenov  Bosk. Bojk.
Stu Zzanrnujl Klicove ukazatele djICl
y Py ) yKkal TSP 1896 7979 25170 85459 41385 2770 34113 6385 9955 2191
se produkce a transportu fosforu: TSD 1007 5889 19601 68114 32536 1606 22923 4032 7565 1565
vstup do toku 889 2090 5568 17346 8848 1164 11190 2353 2390 627
) ) TPD 35 793 3200 2794 2395 139 7100 262 729 366
* (TSP) celkova produkce fosforu v povodi— TSE 854 1297 2369 14552 6453 1025 4091 2090 1661 260
veskera puda uvolnéna erozi. odnos z povodi (TSE/TsP) 45% 16% 9% 17% 16% 37% 12% 33% 17% 12%
, Y , SDR 47% 26% 22% 20% 21% 42% 33% 37% 24% 29%
(TSD) transportovany fosfor — Cast TSP, ktera zach. ve viech nadrsich | 4% 38% 57%  16%  27%  12%  63% 11% 30% 58%
je skutec¢né presunuta ze svaht do tokd.
které se po uvolnéni ulo¥i pied vstupem do depozice v uz. nadrzi 6 42 72 216 43 19 5357 102 607 319
toku TE (uz. nadrz) 86% 97% 94% 96% 91% 77% 92% 96% 95% 92%
» (TSE) fosfor vstupujici do vodnich tok( — V2 fosfor [kg/rok] - posledni roky 2022-2024
objem, ktery dosahne koryt. povodi Lu¢ina Stanovice Zlutice Vrchlice  Se¢  Hamry Rimov Hubenov Bojk. Bojk.
* (TSE/TSP) mira odnosu fosforu z povodi — TSP 1801 11270 31814 100667 53662 5045 62501 7240 18443 2979
podil exportovaného fosforu na celkové TSD 1046 8559 26254 78573 45841 3384 49177 5288 15496 2475
produkci. vstup do toku 755 2712 5560 22094 7821 1661 13324 1952 2947 504
TPD 29 996 3150 3431 2241 126 8918 207 882 283
* (SDR) sediment delivery ratio — efektivita TSE 726 1716 2410 18663 5580 1535 4407 1745 2065 220
transportu fosforu v povodi. odnos z povodi (TSE/TsP) 40% 15% 8% 19% 10%  30% 7% 24% 11% 7%
o ) o SDR 42% 24% 17% 22% 15%  33% 21% 27% 16% 17%
(TE) celkova ucinnost zachytu v nadrzich — zach.veviechnadrsich | 4%  37%  57%  16%  29% 8%  67%  11% 30% 56%
jaky podil pfitékajiciho fosforu je v nadrzich
zachycen. vstup do uz. nddrie 6 54 74 334 49 26 7202 93 759 276
depozice v uz. nadrzi 5 53 69 320 44 20 6626 89 721 254
TE (uz. nadrz) 86% 97% 94% 96% 91% 77% 92% 96% 95% 92%




Zaver

Celkovy erozni P ve vztahu k celkové erozi

e Celkova eroze je pro aktudlni hodnoty vstupt (V2) vyssi, nez pfi
vyuziti dlouhodobych hodnot (V1).

* Erodované mnoizstvi fosforu je pro aktualni hodnoty vstupl (V2)
vysSi, nez pri vyuziti dlouhodobych hodnot (V1).

* Obohaceni sedimentu eroznim fosforem s nartstajici intenzitou
eroze klesa.

Povodi VN Vrchlice
Nejvyssi hodnoty celkové eroze 5,5 t.ha.rok? (V1) - 6,7 t.ha.rok* (V2).

eVvVvV/

X

Povodi VN Lucina

Nejnizsi eroze (méné nez 0,1 t.ha.rok?).
Jedny z nejvyssich hodnot koncentraci erozniho fosforu témeér 2 kg.t1.

Hodnoty V2/V1
(tj. dlouhodobé vs. aktudini hodnoty)
. . Obohaceni
Eroze ST eroznich castic
fosforu
fosforem
Lucina 0.99 0.95 0.96
Stanovice 1.49 1.41 0.95
Zlutice 1.33 1.26 0.95
Vrchlice 1.2 1.18 0.98
Sec 1.35 1.3 0.97
Hamry 1.97 1.82 0.92
Rimov 2.07 1.83 0.89
Hubenov 1.16 1.13 0.98
Boskovice 2.06 1.85 0.9

Bojkovice 1.5 1.36 0.91




Zaver
Podil zemédélskych pozemk( je dllezitym indikdtorem erozni ohrozenosti povodi

Vysledné hodnoty eroze jsou vSak ovlivnény i dalSimi faktory:

* Intenzita a rozlozeni srazek (v case se méni)

e ZpUsob hospodareni na ptdé

* Vegetacni pokryv (pfitomnost a stav v dobé pric¢inné srazky)
e Lokalni geomorfologické podminky

Erozni a transportni model umoznuje urcit mista pravdépodobného zdroje erozniho materialu pro vodni toky a nadrze a
tim efektivné zacilit navazujici aktivity.

Nizké objemy eroze nemusi nutné znamenat nizké zatizeni eroznim fosforem, a naopak.
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